
以視訊檢索技術協助年長者找尋遺忘物品 

 
摘要 

由於年長者迫切的需求，本文發展一套適

合年長者使用的視訊技術。透過硬體裝置拍攝

年長者日常生活的視訊並存檔，再經由發展視

訊檢索技術，協助年長者回憶起遺忘物品之擺

放位置或遺忘物品之情景，讓年長者快速找到

遺忘的物品，如此可節省許多時間，進而造福

廣大的銀髮族群。為有效率的觀看視訊，本文

提出的有效視訊關鍵幅 (Key-frames)提取方

法，即熵值(Entropy)演算法。經由計算出每一

像幅之熵值，及設定適當的門檻值，若該幅的

熵值超過設定之門檻值，則該幅為關鍵幅，予

以保留；否則將該幅丟棄。並建立適合年長者

的圖形化使用者互動介面 (Graphical User 
Interface，GUI)及結合索引(Index)的技術，使年

長者可節省瀏覽的時間及快速的找到遺忘的物

品。 
 
關鍵詞：圖形化使用者互動介面; 關鍵幅；視訊

索引 
 

Abstract 
Motivated by the urgent needs of senior 

citizens, we develop a set of video technology 
suitable for use by the elderly. First, through a 
video hardware device, the daily lives of seniors 
are recorded and archived. Then a video retrieval 
scheme is implemented to assist the elderly to 
recall forgotten items placed or forgotten objects 
scenario. As a result seniors quickly find their 
forgotten items and thus gain a benefit of saving a 
lot of time. In order to efficiently watch the video, 
we propose an effective key-frame extraction 
method, namely entropy algorithm, to summarize 
the video. We calculate the entropy of every frame 
and set an appropriate threshold value for the 
video. Then we compare the calculated entropy 
with the specified threshold value. If the entropy 
of a frame exceeds the threshold value, that frame 
is assigned as a key-frame and will be retained; 
otherwise, that frame is discarded. Furthermore, 
we employ graphical user interface (GUI) and 
index techniques, to improve using environments, 

save browsing time, and find the forgotten items 
quickly for the elderly. 
 
Keywords: Graphical User Interface, key-frames, 
video indexing  
 
1. 前言 

目前台灣醫療水準的提昇，年長者平均壽

命逐年攀升，為了因應高齡化社會到來，已有

許多科技產品的研發，針對年長者的需求設計

與生活相關的輔助工具，然而較少對年長者日

常生活所需的方便性進行探討。因此，我們以

年長者居家場景為基礎，擺放日常生活物品（目

前考慮手機、眼鏡、書本、手錶與藥罐）模擬

居家生活習慣，並錄製模擬視訊，透過熵值演

算法，找出其中的關鍵幅，因為找出關鍵幅，

能讓使用者不必花冗長的時間去瀏覽完整視

訊，只需透過關鍵幅，就能快速得知視訊重要

的內容，其優點是省時，可以快速找出所需的

視訊，再利用索引技術於必要可以對應到原始

視訊，觀看完整視訊片段。以這種方式，可以

協助年長者快速回憶所遺忘物品的情景，找回

該遺忘之物品。 
 
2. 文獻探討 

本節為相關文獻的探討，分成視訊濃縮技

術與關鍵幅提取技術兩部分說明。 

2.1 視訊濃縮技術 
視訊濃縮[10]（Video Synopsis）簡單來說

就是擷取視訊的精華版，讓整個視訊能有效率

的被瀏覽，也就是將不同時間所發生的事件，

濃縮成一個視訊的概念，而它主要改變了時間

而非空間，而擷取後的視訊也必定比原始視訊

還短，取出的片段也是連續的並非斷斷續續。

在視訊濃縮部分，首先必須知道視訊中的最重

要部分，來進行擷取，進而用很短的時間看完

整段冗長的視訊，讓同一場景能在同一時間同

時呈現（顯示）。而視訊濃縮有一個尚待改進的

缺點，就是碰撞的產生，將影響視訊事件發生

的前後順序，而導致前後錯置的結果，這也是
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必須突破的一環。 
 
2.2 關鍵幅的提取方法 

近年來已有許多關鍵幅的提取方法被提

出，有透過物件比對方法、相鄰幅的特徵差異

（如顏色、紋理、線、邊與角等）、場景偵測與

鏡頭偵測的方法提取等。 
 
2.2.1 物件比對提取方法 

文獻[9]提出將年長者與日常生活中取放物

品影像予以錄製，放入資料庫，再進入資料庫

利用物件特徵點的比對方式與資料庫中預先建

立好的物件圖片做比對，當比對符合即可搜尋

到此物件及其所在的場景，但是物件比對方式

容易受物品擺放角度的影響，若擺放角度不同

相對結果也可能不同，因此導致比對的準確度

降低。 
物件比對方式[7][2]，主要可以分為兩類，

第一類為點的比對方法，第二類為特徵的比對

方法。點的比對方法是直接採用影像像素的灰

階值來計算同一物件在兩張影像中的像素點匹

配關係，其優點在於可以獲得高密度的視差影

像，但是這類方法依賴影像的灰階值，當影像

的差異太大時，比對結果可能不夠準確。而特

徵的比對方法，通常是先求取影像中的物件特

徵，如線段、輪廓、邊緣、角點…等，再利用

形狀、灰階度等限制條件進行特徵量的比對。

此類方法得到的視差影像密度較低，必須透過

內插手法改善，但是會因此而提高運算的複雜

度。 
 
2.2.2 相鄰幅提取方法 

以相鄰幅間的相似度[4]為特徵為評估的標

準，當相似度低於設定的門檻值（如 50%），此

像幅即為關鍵幅，予以保留，否則該幅予以丟

棄，此種方式找出的關鍵幅準確性較低，假使

在兩個相似場景中只是物品擺放位置不同，會

認定為關鍵幅，此方法的門檻值的設定亦會影

響關鍵幅提取的幅數與準確度。 
 
2.2.3 鏡頭邊界偵測方法 

利用鏡頭邊界（Shot Boundary）[11]的方式

來提取關鍵幅，此方法的優點是簡單快速；而

缺點是取出的關鍵幅可能不是最能代表視訊的

內容，因為其方法是取第一幅與最後一幅當作

關鍵幅，這樣的方式，容易忽略掉視訊中間更

有代表性的像幅。 
 

2.2.4 以顏色為基礎提取 
色彩直方圖0對視訊進行分割找出關鍵

幅，視訊分割最簡單方法就是將視訊中相鄰幅

之RGB灰階度值相減，差值越小代表這兩個幅

屬於同一個場景的機率越高，但視訊動作（可

能來自於物體移動、人物或是鏡頭本身動作等

等）越激烈，RGB灰階度差值也會跟著越大，

導致本來應在同一個場景畫面被誤認為是不同

場景，但在緩慢場景變化時，雖然比在同一個

場景中相鄰幅之色彩直方圖差值大，但還是不

足以大到被辨識出場景改變，所以用兩個門檻

值（Threshold），高門檻值用來偵測劇烈場景

變化；低門檻值用來偵測緩慢場景變化。此方

法的缺點演算過程較複雜且須花較多的時間，

找出的關鍵幅，也可能因為相鄰幅顏色相似，

而誤判成同一場景。 
 
2.2.5 場景偵測 

在取關鍵幅中，場景的變化[6][5]扮演著重

要的角色，許多相關的應用也廣泛的被運用在

視頻索引與視訊追蹤上。由此可見，場景的變

化檢測在視訊提取的範疇下是不容忽視的一

環。 
 

 

圖 1.系統流程圖 

3. 研究方法 
首先提取關鍵幅與合併關鍵幅，緊接著再

利用視訊索引的概念，在圖形化使用者互動介

面呈現整體系統。整體系統流程，如圖 1.所示。 
 



3.1 熵值演算法 
熵值愈大表示幅中的平均消息量愈多[7]，

以下為我們提出方法的說明。先計算每幅幅中

各個灰階度（0~255）出現的機率值 )k(p f ，如

公式（1）所示 
 

  )/()()( NMkhkp ff      (1) 

 
)(khf 代表累計每幅的灰階度（k=0~255）

的直方圖，M,N為幅的大小，將公式（1）的機

率值倒數後，再以2為基底取log值，得到消息

量，以 )(kQ f 表示，如公式（2） 
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透過產生的消息量乘以機率值得到熵值，

如公式（3）所示 
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公式（4）是每一幅所有灰階度（0~255）

的熵值加總，其中k表示灰階度，kmax為最大灰

階度。 
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公式（5）中將ef
做降冪排列後以em

表示，

降冪排列是為了計算熵值時能有序的從大至小

分佈，而不是參差的排列；k=z時代表  zem
具有

最大的熵值，當較大熵值k從z至n時的總和大於

等於全部熵值之5%，此時的總和數值設定為門

檻值，此值為經實驗所得之經驗值。 
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公式（6）計算相鄰兩幅經降冪排列後 e fm,

的k從z至n時的總和與 e fm 1,  的k從z至n時的總和

相減取絕對值，得到 )1,( ffDiff 。公式（7）

表示當差值大於等於10%，則認定該幅( 1f )

為關鍵幅。 
 

3.2 合併關鍵幅 
取出關鍵幅後，為了防止取出的關鍵幅

中，有些很明顯就能看出差異；有些關鍵幅卻

因光線與物體移動等因素，造成系統取出極為

相似的關鍵幅，使老年人更不易找回遺忘物品

與相對應之影像實際內容。為避免取出相似的

關鍵幅，產生資訊淹沒的情況發生，我們也針

對這點研究相關資料與文獻，藉以減少這個缺

點，以下為我們提出的方法。 
先利用熵值演算法，將原始影片利用實驗

所得門檻值，取出影片關鍵幅，此時關鍵幅可

能有許多因為光線等因素，造成部份取出的關

鍵像幅有相似的情況發生，因此，在熵值演算

法運算後，再利用門檻值的增設，將取出的關

鍵幅值接近且像幅位置相近的像幅，設定當相

似幅低於五幅時，則合併為一關鍵幅影像；我

們之所以用以五幅為基準，合併關鍵幅是有依

據的。經過不斷的實驗，我們實驗 3 幅、5 幅、

8 幅以及 10 幅作為合併關鍵幅的基準，我們發

現以 3 幅為基準時，會造成取出關鍵幅有許多

相似之處，已造成資訊冗餘；而以 8 幅、10 幅

為合併關鍵幅基準時，也會造成許多真正的關

鍵像幅有被淹沒的情況發生，因此經由實驗我

們取中間最佳值 5 幅作為合併關鍵幅的基準。 
 
3.3 視訊索引 

Index 即檢索[3]，通常出現在報紙、雜誌、

書刊的前面，告訴讀者這份刊物包括哪些內

容，什麼東西在第幾頁，而將這個概念應用在

這次的研究中，藉由檢索可以快速找到所需的

影片的概略位置，找到影片的概略位置後，再

仔細尋找準確的位置，而此做法可以減少大量

花費在檢視影片的時間，進而達到所要的效果。 
 
3.4 圖形化使用者互動介面 

在圖形化使用者介面中，介面上會顯示視

窗、圖示以及按鈕等預設圖形，用以表示不同

需求的動作，使用者可透過滑鼠事件來對自己

所需要的功能，進行選擇畫面個數（二個畫面

及四個畫面），不同個數的畫面，大小會有差異

（二個的畫面較大；四個的畫面較小），從選擇

顯示畫面的數量來看，分為兩方面，一方面是

所謂的粗略搜尋法，當選擇多個畫面時，年長

者選擇同時觀看四段不同的視訊，如此一來能

同時間看不同地方或時間所發生的事情，找到

遺忘物品時的可能地方，但由於人的眼睛同時



間觀看不同畫面，可能導致使用者無法專心關

注某個視訊。另一方面則為精細搜尋法，只顯

示一個畫面時，年長者可以非常專注於整個視

訊的內容，可以很仔細的搜尋與回想遺忘物品

的發生情境與地方。 
 
4. 實驗結果 

在實驗結果地方，在第一部分為實驗視訊

錄製、第二部分說明門檻值設之研究。在實驗

視訊錄製選擇了五樣物品並以最佳的解析度錄

製且模擬老人應用系統的實際狀況繪製整體錄

製視訊的流程圖，摒除外在因素所影響錄製的

結果。在第三部分是視訊關鍵幅提取結果，第

四部分則說明圖形化使用者互動介面的操作與

呈現的結果。 
 
4.1 實驗視訊錄製 

選擇五樣年長者常遺忘的物品來做實驗，

如手機、藥罐、書本、手錶、眼鏡，利用研究

方法去提取關鍵幅。測試物品如圖 2.。

 
圖 2. 測試物品 

 
錄製視訊流程如圖 3.。經由此流程錄製出

視訊一至視訊五，作為後續實驗的測試用視

訊。為了模擬年長者日常生活的習慣，選擇客

廳、餐桌、玄關、浴室、飲水機旁和書房做為

場景，分別錄製各場景的物件取放動作後，再

把錄製的各場景視訊分別挑選所需片段後，將

這些片段組合成一個年長者生活中有可能發生

的情況，例如：某年長者三餐飯後必須服藥，

早餐過後他拿著藥罐，在飲水機旁裝水及吃

藥；午飯後，想到需吃藥時，便去飲水機旁倒

水，並拿藥到客廳去吃藥；晚餐過後順利的吃

完藥，就去就寢。隔天一早，忘了藥罐擺放在

何處，此時便可利用此系統去尋找。 
 

     
           圖 3. 錄製視訊流程圖 

 
另外，錄製視訊時，擺放物件的角度對於

演算法的影響也需探討，由於我們利用熵值演

算法取視訊關鍵幅，所以物件的擺放角度並無

影響，但如果採用物件比對方式取關鍵幅的

話，物件擺放的角度就極為重要，因此同一個

物件，擺放的角度不同，演算法就可能判讀為

另一物件。 
 
4.2 門檻值設定研究 

本段針對門檻值如何設定做詳細說明，視

訊門檻值的設定影響因素，我們歸納出兩項:第
一是拍攝時的環境因素，就是室外的環境與室

內的環境會對門檻值有所影響，一般常見的視

訊場景大部分以室外為主，例如；棒球場、公

園、頂樓等等，但我們的研究是提供年長者居

家生活品質，換句話說是設置一個快速回憶系

統讓年長者找尋遺忘物品，因此場景基本上是

室內環境。第二是所謂視訊的內容，也就是說

視訊中動作不停的改變，門檻值需要設的較

大，才不會造成大部分影像都成關鍵幅，相反

的，如果視訊中的內容是變化比較小的，就如

同我們系統所錄製的視訊，使用的對象是年長

者，主要是模擬他們生活起居，因此視訊的內

容較為穩定，不會不停改變，所以本文結合環

境與視訊內容兩項因素，對我們的方法設定適

合的門檻值。 
 
4.3 關鍵幅提取結果 

使用年長者常用的物件做為實驗測試物

品，利用圖 3.錄製所得之測試視訊一至五做為

測試視訊。首先，將該視訊分別讀入後，再利



用我們提出的方法，將視訊中的關鍵幅提取出

來，結果詳如表 1.。表格中的取出關鍵幅即利

用演算法的提取結果，真正關鍵幅數則是我們

利用肉眼判斷之結果，由此表可以清楚的看出

我們的方法可以有效的將關鍵幅取出，該結果

與真正關鍵幅幾乎一致；該結果同時顯示我們

的方法可以有效的縮短瀏覽所需時間達 100 多

倍。為呈現視覺的結果，於圖 4.為手機、圖 5.
藥罐、圖 6.書本、圖 7.手錶和圖 8.眼鏡顯示各

別視訊片段所取出的關鍵幅影像。 
 

表 1. 視訊幅數與取出關鍵幅資料 

 

 
圖 4. 手機關鍵幅影像 

 

 
圖 5. 藥罐關鍵幅影像 

 

 
圖 6. 書本關鍵幅影像 

 

 
圖 7. 手錶關鍵幅影像 

 

 
圖 8. 眼鏡關鍵幅影像 

 
4.4 圖形化使用者互動介面顯示 

圖形化使用者介面的畫面，主要介面的首

頁如圖 9.，畫面右側的選擇畫面觀看個數的區

視訊   
名稱   

視訊

一   
視訊

二   
視訊

三   
視訊

四   
視訊

五   

視訊   
總幅數  

1280  1130  1300  1250  1030  

取出關 
鍵幅數 

9   7   5   6   5   

真正關 
鍵幅數 

8   7   6   7   5   



塊，可以選擇要觀看的視訊個數，分別為兩個

視訊 ，及四個視訊 的按鈕供選擇。當

按下要選擇的視訊個數按鈕，隨即跳到所選擇

個數的頁面；若要離開系統，則可按下方的紅

色鍵 ，以關閉此頁面。 
 

圖 9. 首頁圖 
 

 
圖 10. 二個畫面顯示視窗 

 
選擇想要的視訊個數，按下對應的按鈕。當按

下二個畫面鈕，顯示視窗如圖 10.。跳出為二

個畫面的視窗，右側為選擇五種可能物件的按

鈕，每組物件有三個鈕，分別為藍色的播放

鈕、綠色的暫停鈕及桃紅色的原始鈕；當按下

藍色播放鈕時，按鈕會從藍色變為黃色，而關

鍵幅視訊(畫面一)會顯示隨機擷取某一物件的

關鍵幅視訊；此時可再選擇另一組按鈕，按下

播放鍵，此物件會顯示在關鍵幅視訊（畫面二）

中，二個畫面播放視窗如圖 11.和圖 12.當按下

綠色暫停鈕時，則播放鈕會由黃色變為原始的

藍色如圖 12.和圖 13.；視窗按鈕顏色隨視窗功

能改變，可讓使用者更方便及容易的使用介

面。在圖 12.詳細說明播放視窗按鈕之設定， 
 

 
圖 11. 二個畫面播放視窗 

 
 

 
圖 12. 播放視窗按鈕 

 
 

因為五種測試物件分別產生五段視訊，所以每

一段視訊的播放都有一組按鈕，其按鈕包含播

放、暫停和原始，功能分別是播放視訊，暫停

播放視訊與索引至原始視訊片段。 
 

 
圖 13. 二個畫面暫停視窗 

 



 
圖 14. 原始畫面顯示視窗 

 
倘若按下桃紅色的原始鈕則顯示撥放原始

影片的介面，如圖 14.原始畫面顯示視窗；畫面

右下方分別有紫色重播鈕、藍色播放鈕、以及

上述的回主畫面鈕和離開系統鈕。當按下藍色

的播放鈕，按鈕顏色從藍色變成黃色，並顯示

為播放中，而原始畫面框會輸出原始影片，如

圖 15.原始畫面播放視窗；當原始影片播放完畢

時，播放中的按鈕會變為灰色，並鎖住按鈕，

若想再觀看原始畫面，可按下紫色的重播鈕，

該按鈕會顯示為重播中，並且轉換為黃色，如

圖 16.原始畫面重播視窗，若要關閉此原始畫面

視窗，則同樣按下離開系統鈕即可。 

 
圖 15.原始畫面播放視窗 

 

 
圖 16. 原始畫面重播視窗 

 

假如選擇視訊個數要改變，應先按下回主

畫面鈕，跳回主頁面重整訊息，即回到圖 9.首
頁圖，再進行選擇。當按下四個畫面鈕，則出

現圖 17.四個畫面顯示視窗。同樣的右側會顯示

您所選擇的各組物件的播放鈕、暫停鈕以及原

始鈕。此時即可隨機選擇四個物件播放鈕，視

窗會跳出隨機的物件畫面，可以個別觀看也可

多個物品同時觀看，如圖 18.四個畫面同時播放

視窗，亦可單一暫停個別視訊或同時暫停視

訊，當按下暫停鈕則會如圖 19.四個畫面同時暫

停視窗。若要結束此畫面，則同樣按下紅色的

離開系統鈕即可，或可按下回主畫面鈕

，回到圖 9. 首頁圖。 
 

 
圖 17. 四個畫面顯示視窗 

 

 
圖 18. 四個畫面同時播放視窗 

 
圖 19. 四個畫面同時暫停視窗 



5. 結論 

由於高齡化時代已來臨，高年齡層的生活

機能與社會福利已是不容忽視的問題。但現今

真正能貼近生活，幫助他們的設計並不多，有

鑑於此，本研究發展出一套視訊技術來協助年

長者。透過一個友善的互動介面系統，先瀏覽

取出的關鍵幅視訊，看是否可以使年長者快速

回憶遺忘物品擺放之位置；若不能，再索引至

原始視訊片段，觀看其完整的視訊內容，來達

成快速提醒年長者遺忘物品的目的。簡言之，

本文藉由提取視訊關鍵幅以濃縮視訊的長度，

再利用索引的技術連結至原始視訊片段，最後

利用友善的使用者互動介面來呈現，以有效提

升年長者的生活品質。 
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