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摘要 
 

由於國民的所得持續的提昇，使得車輛的

擁有率以及道路使用率逐年的增加，因此造成

交通道路網數量不斷地增加。另外，當路網上

的交通狀況也沒有處在一個穩定的情況下，隨

時都可能會有交通狀況發生，如：道路封閉、

交通事故或是道路新增的改變等狀況發生。有

鑑於此，本研究提出一個以雲端運算架構的互

動式GPS圖資更新機制，有別於目前以離線

（offline）更新整份圖資的方式，透過雲端技

術連結，即時性的更新車輛可能會行駛路口附

近道路圖資以及協助排除交通狀況的規劃，讓

使用者以最短時的時間到達目的地，加速更新

的效率和即時性。 

關鍵詞：GPS、圖資更新、雲端運算架構 

 

1. 前言 
傳統的分析方式為利用全球衛星定位系

統(Global Positioning System, GPS)事先透過通

用封包無線服務(General Packet Radio Service, 

GPRS)或是第三代行動通訊(3rd-generation, 3G)

連線到公司各業者公司內部的伺服器進行路

況的更新。而在即時更新的需求下，路網車流

具有動態分析的必要，已無法僅藉由傳統靜態

分析方法進行分析，進而演進到利用交通訊息

頻道(Traffic Message Channel, TMC)來進行廣

播，發展成一個能夠立即更新最新圖資及交通

狀況 GPS 系統，能夠使使用者透過掌上型導航

機事先了解交通狀況並進行適當路線規劃，以

提高路線規劃時的可行性以及降低進入擁擠

路段的風險。 

不論是交通相關單位或是運輸業，甚至是

個人使用者都希望導航機能夠針對各種交通

狀況進行路網的分析以及狀態排除，以獲得各

種情境下各路段的交通狀態，避免產生交通擁

塞的問題。也就是說在透過先進的交通系統進

行資料的偵測、收集、處理及整合所獲得的圖

資資料加以評估分析，便得以預知整體路網上

的交通狀態，爾後便能進而訂定路徑規劃策略

以導引行進中的車輛進行較佳的路線，並且避 

 

開擁擠的路段，來降低到達目的地的時間。由

此可見，如何結合電腦、電子與通訊科技等技

術，進行即時路網分析是一個值得探討的問

題。 

然而台灣人口的密集以及現在便利的道

路交通網，隨時可能增加了許多條的道路或是

道路的變更。過去，GPS 圖資的更新都是各家

GPS製造廠商向圖資公司或是人員實地考察自

行製作，並透過使用者的錯誤回報或是政府機

關所提供的資料，進行更改彙整後，再釋出讓

使用者進行更新。然而，這些更新可能必須花

費一個月或是數個月才進行一次，導致這樣的

更新速度，無法即時反應路網現況[5][6]。並

且，在於更新時是整體性的圖資更新，可能造

成更新時效率不如預期與延遲。 

綜整以上，由於現在市面上研發導航軟體

及導航機的廠商非常的多，但是更新地圖的方

式卻大同小異，都是以 offline 更新圖資的方式

為主。本研究擬提出一套應用於目前市面上現

有掌上型導航機的雲端運算架構之 GPS 圖資

更新機制，先將 GIS 數值化資料儲存在地圖更

新主機上，再透過衛星定位的軌跡之後，依照

車子所經過的道路上所會互相連接的路口來

做相關的更新。當有道路更新以及交通事故的

發生，將透過雲端技術，配合地圖資料庫及事

故排除機制，進行相關行進路線規劃的即時區

域性更新，以減少等待 GPS 廠商釋出更新檔案

的時間，且道路更新效率也將相對的提昇。 

本研究的架構如下，第二節主要是針對相

關理論介紹，包含 GPS、TMC、雲端運算、

GIS 與數值地圖；第三節為本研究提出機制，

介紹機制設計、模擬區域及可行性探討；第四

節為本研究的結論。 

 

 

2. 文獻探討 
本研究文獻部份分為五小節進行介紹，包

含探討 GPS；TMC；雲端運算；GIS 及數值地

圖等相關理論基礎。 



2.1 全球衛星導航系統 

全球衛星定位系統(Global Position System, 

GPS)是一種結合衛星和無線技術所發展的系

統，最初是由美國為了軍事定位和即時性的定

位導航所發展的，可以有效地提供地球上的三

維空間位置也可以決定運行的速率以及方向

[8][10]。GPS 主要發展是由美國國防部主持，

後來將此項技術轉移至民間使用，主要應用在

導航定位、精密測量以及標準時間的相關應用

上。而目前 GPS 廣泛的應用在我們的日常生活

當中，尤其與通訊業互相結合並深具有實際應

用的發展潛力，隨著科技的進步，GPS 技術和

商機也迅速的發展中。 

 

2.2 交通訊息頻道 

RDS-TMC(Radio Data System-Traffic 

Message Channel)是一種利用FM廣播87.5Mhz 

~ 108.0MHz頻率的特殊應用，透過公眾的廣播

系統傳送符合RDS規範的TMC即時路況資

訊。在台灣地區是由「交通部運輸研究所」主

導，並將匯整的TMC路況資訊委託「警察廣播

電台」負責全台播送。而TMC是一種可以接收

廣播來得知全省的道路路況，如在行車導航中

遇到路況發生，可以提早提示而避免壅塞的情

況發生[4]。不僅如此，TMC也可以提供即時的

天氣資訊、提車資訊或是油價等一些生活上的

消息。 

 

2.3 雲端運算 

雲端運算是一種基於網際網路的運算方

式，透過雲端運算網路上共享的軟體體設施可

以按照需求來進行存取，基本概念就是使用者

只要能夠上網，可以不用暸解複雜資訊服務架

構或是具備相關的專業知識，就能所要使用的

資訊服務的資訊技術[2][3]。雲端計算應用可以

說是非常廣泛的，只要具有適當的網路媒介與

帄台，雲端計算系統可以達到任何個人電腦所

可以執行的作業，以下提出雲端計算應用的特

性。 

(1) 只要能夠連上網際網路的地方，無論何時

何地都能夠使用雲端服務。 

(2) 雲端運算提供使用者只需要付出所需資

料的費用，省下傳統必須要買整套的迷

思。 

(3) 可以不必再購買昂貴的硬體設備，使用者

透過雲端系統其設備只需要具有基礎的

資訊處理能力，即可透過雲端系統來具有

強大的運算能力。 

(4) 雲端服務系統提供企業將他們私人的資

料儲存在雲端中其他的儲存媒體中，而企

業本身的儲存媒體就可以更具自由性的

發揮。 

(5) 雲端運算具有擁有強大的處理能力，雲端

系統中的使用者可以連結許多用戶端及

網格電腦的處理資源，提供強大的資訊處

理。 

 

2.4 地理資訊系統 

地理資訊系統 (Geographic Information 

System, GIS)是一套用來儲存、管理、分析，還

有展示地理資料的系統[7][9]。由於現在因為資

訊化的進步，也連帶的衝擊整個人類的生活，

整個地圖的資訊已漸漸的數位化完成。因此也

造就了出門已經不像以往帶著一本或是一張

地圖在尋找地理目標，因為紙面上的地圖已經

滿足不了現在人們對於資訊的渴望，因此才有

GIS的需求。簡單來說，就功能面而言，GIS本

身具有傳統地圖的角色和功能，也就是將傳統

的地圖資料經過數值化的轉換後，轉換成GIS

內部的資料庫，以便於儲存和管理。 

 

2.5 數值地圖  

近年來，由於資訊、電子及衛星遙測等應

用科學的突飛猛進，不但帶動了數值地圖進步 

，更加速了相關軟體的商品開發，而地圖數值

化使其可以電腦處理，並與應用科技如全球衛

星定位系統(GPS)、地理資訊系統(GIS)等相結

合[1]。 

 

表 1 使用者端之資料結構 

Algorithm 1 Client 

client_roadtype = record 

c_last_modify: time ; 

c_roadname: char ; 

nxt: ↑client_interinfo 

end 

 

client_interinfo = record 

c_streetname: name ; 

nxt: ↑interinfo 

end 

 

C_Road_Table: array of client_roadtype 



表 2 雲端伺服器端之資料結構 

Algorithm 2 Server 

server_roadtype = record 

s_last_modify: time ; 

s_roadname: char ; 

nxt: ↑server_interinfo 

end 

 

server_interinfo = record 

s_streetname: name ; 

nxt: ↑interinfo 

end 

 

表 3 圖資更新之演算法 

Algorithm 3 Client Update 

Input : S_Road_Table, C_Road_Table, XY

定位座標 

Output : update C_Road_Table 

 

1. 判斷目前所在路名為 current_road 

 

2. 如果 client 端在 C_Road_Table 中

current_road 為存在 

則 

 if c_last_modify ≠ s_last_modify 

 then update c_interinfo according 

server_interinfo 

 

3. 如果 client 端在 C_Road_Table 中

current_road 不存在，則 client 端新增

一個 c_client_roadtype 節點，填入新路

口資料。 

 

3. 雲端運算架構下圖資更新技術 
近年來 GPS 產業的發展主要應用在定位

和導航這些功能上，不僅有多家的廠商各自研

發導航機或是 GPS 接收器來與相關的帄台進

行連結，也越來越多的手持設備，如 PDA 或

手機等也整合了 GPS 晶片。但是 GPS 並不像

電腦有互相訂定標準化產品，各家 GPS 廠商的

地圖、使用者介面依照每個公司的設計都不盡

相同。目前市面上的 GPS 導航機更新圖資，都

是業者向圖資公司購買或是公司自行研發，但

是這些資訊並不完整，因為有些鄉間道路必須

透過公司派人實地進行探測或是經由客戶反

應回報進行更新，可能一個月或是數個月進行

彙整再釋出更新檔，提供給使用者進行更新。

這樣不僅耗時又費力，還要經過一段時間客戶

才能進行更新，而且都是以 offline 更新圖資的

方式。 

因此，本研究提一個以雲端運算架構，設

計一個針對區域性的更新機制，也就是透過本

機制將把使用者的所在地和經過的道路透過

設定的掃描框架來進行區域性掃描以及更

新，以利隨時進行更新，不僅可以省去等待更

新檔案釋出的時間，也可以即時知道新增加的

道路。本研究機制將預設使用者端和雲端伺服

器端各有單獨的資料庫，當車輛行進時會比對

兩端的資料庫透過 Update 演算法中來進行比

對與更新，當使用者端連線到雲端伺服器端

後，使用者將比對雲端伺服器端來進行更新，

當使用者端已有節點存在將依照雲端伺服器

端的資料進行更新；反之沒有欲更新的道路節

點時，將會在使用者端新增一個新節點並將新

路口資料填入其中；再透過與雲端技術進行區

域性更新，而不用等待不定時的 GPS 圖資釋出

才能進行更新。這樣不僅可以省下等待圖資釋

出以及下載所需花費的時間，資料的更新也會

更加的即時，所需的資料結構如表 1 與表 2 所

示。更新圖資部份，首先將判斷車輛所在位

置 ， 再 進 行 比 對 C_Road_Table 和

S_Road_Table，當導航機上最後一次更新記錄

跟主機上不同將會進行更新，如果主機上有導

航機沒有的路口，將會填入一個新路口資料，

演算法如表 3 所示。 

本研究主要是以交通部運輸研究所的數

值資料，先由本研究機制繪出實際街道圖，再

轉成中介資料結構，以便後續處理。而本研究

目前完成的是使用交通部運輸研究所路網數

值圖 1.4 版所建立的台中市市區道路規劃軟

體。圖 1 為台中市全區地圖；圖 2 為台中市某

區域地圖。因此，在取得全區及區域的圖資描

繪後，進而完成圖資資料結構呈現，協助完成

更新規劃。以圖 2 台中市實際地圖為例，圖 3

是利用區域圖資之資料來做成相關的道路資

料結構，呈現區域內每條道路結構，未來可配

合路況，提供使用者有效的行車路線規劃。綜

合以上可得，本研究所提出的基於雲端運算架

構之 GPS 圖資更新的發展性與可行性，經由本 



 
圖1  台中市全區地圖 

 

 
圖2 台中道路例圖 

圖3 台中道路Linked List示意圖 

 

機制將提昇圖資更新的即時性與有效性，以即

時提供路況/路線規劃，有助於使用者能夠縮減

行車時間與車程。 

 

4. 結論 
本研究提出一個使用雲端架構的GPS圖資

更新機制，期望能利用掌上型導航器以及GPS

的衛星軌跡，透過Wi-Fi、3G或是最新的4G技

術來即時的更新最新圖資以及道路狀況。此機

制將協助使用者於行駛經過的路線上所新增

的道路，更新於手持導航器的資料庫內，比目

前整份離線的更新圖資會更有效率，並亦協助

避開路網上的交通狀況，增加更新效能及減少

道路擁塞問題，有別於目前是主動式廣播的方

式，透過我們的架構可以做有更效率的更新路

況事件。而目前台灣的無線網路布局並未完

善，只有在大都會地區才有，因此本研究以台

中市為例，呈現本機制的圖資緢繪及更新設計

的可行性。在後續的研究發展部分，本研究將

會進行實作來繼續完成這個系統並驗證其可

行性。 
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