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以地質知識樹為基礎 

建構台灣地質科學知識服務入口網 

 

 

摘要 

 
臺灣社會近年由於地質災害頻傳，使得地

質問題與地球科學教育逐漸受到重視，因此地

質資料之取用愈加迫切。本計畫將針對經濟部

中央地質調查所「臺灣地質知識服務網」拓展

改造，期許該網站建立標準化的服務模式，轉

化地質資料，由學術研究變為一般大眾共享及

可用的社會知識。 

本論文將提出一個以地質知識樹為基礎

的地質科學知識服務入口網，透過地質知識樹

的研擬與重組，達到知識的運用與擴散，進而

完成系統開發與上線服務。 

關鍵詞：地質科學、知識樹、資訊服務、知識

管理。 

Abstract 
 

Taiwan in recent years as frequent 

geological disasters, geological problems and 

make the earth science education become an 

important. This project will rebuild this web 

site:"Taiwan geological knowledge service 

network" of CENTRAL GEOLOGICAL 

SURVEY, MOEA. Expect the site to 

establish a standardized service model, 

conversion of geological data, from academic 

research into the general public and available 

social knowledge sharing. 

This paper proposes a tree based on 

geological knowledge and scientific 

knowledge of the geological service portal, 

through the geological knowledge of the tree 

and re-develop, use and diffusion of 

knowledge, and then complete the system 

development and on-line services.  

Keywords: Geological Survey, Knowledge Tree, 

Information Service, Knowledge Management.  

 

1. 前言 
經濟部中央地質調查所(以下簡稱地調所)

原有的「臺灣地質知識服務網」啟建於民國 91

年，於 93 年完成第一階段系統建置任務，首

創多項臺灣地質科學領域資料數位典藏的管

理及公開機制，包括：(1)建立地質知識樹、地

質歷史事件卷；(2)地質新聞、地質知識及地質

活動訊息之建置，並開放全民瀏覽；(3)以會員

參與模式控管地質知識全文、討論、共建共

享、我的最愛、圖片上傳、新聞上傳、問卷投

票、電子報等功能的利用權限；(4)配合地調所

的國土地質資訊系統發展，設計簡易圖文連結

功能；(5)建立地質資訊諮詢單一窗口為民服

務，及地質專業著作相關問題的探討及研究。 

「臺灣地質知識服務網」上線服務台灣地

區民眾迄今已超過 5 年，著實扮演著我國最高

政府單位對此科學知識的推廣與服務的重要

資訊平台，也因此，如何能達成地質知識網的

推動，並且持續發展地質科學資訊中知識庫系

統為長遠目標，更希望藉由近來新興數位典

藏、資料源自動擷取，以及透過地質知識樹的

分析與建立，重新組合網站的內涵，並強調以

多媒體姿態暨新聞傳播手法，將地質知識的實

質內容放送給社會大眾閱讀，而非僅止於提供

詮釋資料、或下載深奧的地質文獻，如此拉長

民眾駐足知識網的時間與意願，達到深化地質

知識宣導的效果。 

本論文將在第二節敘述本計畫的背景與動

機，並且敘述本計畫的主要具體目標。在本論

文第三節將針對各項功能需求有深入規劃描

述。第四節將會提出對於知識樹的規劃與設

計，並且探討如何透過知識樹進行文件分類、

新聞擷取、以及資訊檢索。第五節是本論文的

結論與未來可更深入進行的發展說明。 

 

2. 研究動機與背景 
地調所之「臺灣地質知識服務網」知識網

站維持舊有的架構已屆 5 年以上，以日新月異
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的科技而言，有更多更好的資訊工具，得以輔

助本網站進行更有效益的地質知識管理工

作，並可有效提高全民對地質知識的認知度。

然而，就在知識網目前穩定成長的時期，本所

更加感受到，將來為了能使知識網的服務功能

及範圍能更擴大，必頇要再一次創造地質知識

服務更深層的價值，並在將地質知識發展的生

命週期，從成長期步向茁壯期。 

隨著近年來臺灣的地質災害頻率加大，民

眾對於地質知識的需求愈趨明顯；但是相對

地，民眾對網站所提供的平台，也反應不夠簡

單、易懂，實質可享用的知識內容也因為著作

權問題而多所限制。因此，更迫切需要一個依

據專業地質知識為基礎，但是提供更友善介面

與親近民眾觀感為目標，並且讓專業的知識更

專業，豐富的知識更即時、更迅速的取得，是

為了提供更有效益的網站機能，用來符合造訪

民眾的期待，同時吸引更多顧客造訪。 

 

2.1 本計畫目標 

本計畫之目標在於將知識網改造為一個即

時性、實用性、內容紮實而有趣味性的網站，

吸引全民樂於接觸及體驗地質知識，具體目標

包括： 

(1) 地質知識樹重組：主要為整合知識網

地質知識分類架構、地質常用關鍵

字、國立編譯館地質名詞、所內進行

中地質名詞釋義，及地質新知識論趨

勢等，以提供智慧型知識檢索及知識

管理的工具，並做為網站呈顯多樣化

地質知識的基礎，最後以知識關聯地

圖進行地質知識發展趨勢分析，以做

為地質業務決策支援參考工具。 

(2) 外部地質新聞（新知）自動擷取：配

合社經變動趨勢，加速收錄地質知識

以供應地質資訊，並提高本所因應輿

情之速度，及網站流通效能。 

(3) 地圖導引功能：整合 google map 或

google earth 地圖呈展地質地點功能，

並與地調所 GIS 系統介接，建立文、

圖互查機制，同時提高民眾對地質事

件發生地點的辨識度。 

(4) 地質知識檢所服務：進行資訊檢索提

供中文同音、同義、查詢後分類等功

能，以提高地質知識資訊檢索的服務

品質。 

(5) 交叉呈現地質新聞（新知）及歷史事

件：藉由場景的快速轉換，提高社會

大眾對地質現象及各種環境變遷的認

知度，進而提高本所施政的形象。 

針對上述目標第一點，本計畫將先研擬地

質知識樹，以做為本服務網的核心知識結構

(Knowledge Structure) ，並且透過此知識結構

對網站所收錄的資訊內容進行有效的資料分

類，以及用於資訊檢索的參考基礎，進而達到

地質知識檢所與資訊交叉呈現的總體目標。 

 

2.2 主題分類與知識結構 

近年來亦有許多關於透過類似概念階層或

是知識樹為基礎的多元資訊分類方法，以行政

院 所 頒 定 之 「 施 政 分 類 架 構 （ CAKE, 

Categorized Administrative Knowledge Entity）」

為例[3]，此分類架構意涵係指各機關依據行政

施政業務與功能，以階層式架構建立行政施政

知識種類，其所建立分類表內所涵蓋之詞彙，

代表該類知識概念之字詞、同義異形詞、同形

異義詞及詞彙間之語意結構，主要提供公務同

仁做為資訊分析與分類檢索所需之統一詞彙。 

在研擬施政分類的準則上，架構於同層級

之分類名稱應考量各層級主題名詞之一致

性；同層級分類間應具互斥性及周延性，上下

層級分類間知識節點之重要性及細分程度均

應標準一致。凡有關行政院施政決策相關資訊

系統，皆可依循此分類架構蒐集各類資訊，俾

使相關施政資訊均為同一分類呈現方式，以利

政府施政資訊於同一分類架構整合運用。以加

速機關間之資訊交換與知識分享利用[4]。 

對於專業領域的學習訓練上，常見的方法

是訓練建構知識(分類)結構，建立學習者透過

自己建立概念的架構，進而轉換與內化而產生

統整的知識結構，則有助於學習的效果。知識

結構（knowledge structure）是存在長期記憶中

的認知結構，個人透過建構、修正和重組知識

結構，進而影響學習表現[5][9]，若要探究教學

的效果，需深入瞭解知識結構的改變[10]。 

 

2.3 運用知識結構進行知識轉換 

知識學習為連續創造新知識的創新過程，

並由組織中每個群體內及群體間活動開始，直

至所傳遞的內隱關鍵知識內化至學習者的心

中為止。知識的結構可以透過定義，建立不同

領域的知識本體（Ontology），以建立出完整的

特定領域中對於知識的概念集合、知識內容的

階層、知識呈現結構；以及知識轉化與擷取等

知識操作[11]。 
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王如哲(2000)，提到史諾頓曾指出四類知

識的轉換活動如下：1.將顯性知識從個人轉移

至社群，2.將隱性知識從個人轉移至社群，3.

改變隱性知識使其外顯化。4.從顯性知識的使

用轉移至隱性之使用。知識轉換的步驟則在創

造、確認、蒐集、組織、分享、採納及使用之

間循環[1]。 

辜輝趁(2001)，認為知識的轉換主要在探

討組織成員在隱性和顯性知識間轉化心智模

式，以及知識延伸與知識凝聚，吸收與散播等

意涵。其可能的知識運用包括了：1.內隱知識

轉換外顯知識；2.內隱知識同化至內隱知識；

3.外顯知識頓悟為內隱知識；4.把外顯知識結

合到外顯知識；5.由個人知識延伸到跨企業的

群體知識；6.由跨企業的群體知識匯集成個人

知識；7.知識吸收到散播知識，等一連串的知

識運用組合過程[8]。 

綜上所述可知，運用資料本質的概念分

析，進行概念節點分類、階層定義，創建為群

體知識，並且運用此知識結構進行各種知識操

作或知識運用，以達到知識吸收與知識散步的

目的。 

 

3. 知識服務平台分析 
本計畫為建立更優質的「臺灣地質知識服

務網」，具體提出以下執行方案，透過分析，

建構地質知識服務整體網站系統。 

 

3.1 地質知識樹研擬 

知識樹是網站知識內容的性質分類以及從

屬關係，原地質知識服務網所採用的地質知識

樹分類架構主要根據地質百科常用關鍵字、國

立編譯館地質名詞、地調所內部使用的中文地

質名詞釋義及地質新知識作為知識樹分類節

點。且知識樹結構稍嫌不足，且無法讓一般民

眾容易理解使用。 

在本項工作具體的執行方法，針對知識樹

本身的結構與知識節點，邀請地質學術界的專

家教授為建構地質知識顧問。以地質界中常用

的地質知識結構為基礎，對知識樹本身結構進

行重組，同時參考圖書分類與地質百科所使用

的關鍵字，再輔以能讓一般民眾容易了解的呈

現，讓知識樹能更為方便使用。 

而知識樹是蒐尋網站站內資訊的良好途

徑，可能時常需要進行結構與節點的微調，因

此，本計畫所導入的動態知識樹管理模組，將

可以很方便迅速地進行知識樹的維護。知識樹

可以視為一組分類目錄，藉由參考既有之知識

樹架構，以及透過目錄的建立可以建構出地質

知識樹的各項單元知識節點。於知識樹管理進

行新增、修改、刪除，與定義多層次目錄樹結

構，並可決定目錄及資料節點順序及統計各目

錄節點項目個數，提供長久維護知識樹的彈性

且便利的維護方式。 

典型知識樹在建置過程常受單位組織策略

影響，因此具有生命週期：1.產生：當新技術

或產業產生或組織投入此競爭產業時。2.成

長：知識領域隨著時間的投入及觸角逐漸擴

充，組織的知識樹隨著成長。3.退化：所屬之

知識已逐漸形成一般常識或被新理論推翻

時；抑或是組織改變發展、營運方向時，會隨

之消失。 

因此；本工作項的主要推動步驟與產出，

主要分為五個進行步驟：1.整體網站目錄樹重

新規劃；2.斷詞詞庫建立；3.地質主題分類建

立；4.、各資訊服務子網站目錄樹重建(如圖 1)。 

各版本目錄樹
與書目欄位

規劃

地質主題分類
建立

斷詞詞庫
建立

整體網站
目錄樹重新
規劃與分析

地質
常用關鍵字

國立編譯館
地質名詞

所內
地質名詞釋義

1 2 3 4

民眾版

校園版

地質同業版

English版

網路書店

數位典藏版

地震主題館

導入地質顧問
專家

 
圖 1 地質知識樹研擬與重組流程 

 

整個地質主題分類定義，將參考『普通地

質學/何春蓀編著、國立編譯館主編』之內容建

置「普通地質學」科普分類、中文圖書標題表、

中國圖書分類法及標題表與經濟部中央地質

調查所圖書分類表，進行知識節點整體架構的

編修.呈現知識網內容[2][6][7]。 

 

3.2 地質知識樹重組 

知識樹是網站知識內容的性質分類以及從

屬關係圖， 而針對地質專業詞庫的建立過程

分成兩個階段： 

(1)現有知識樹節點盤點。將現有知識樹的

目錄節點與知識節點作分離，將真正的知識整

理出來。 

 (2)地質關鍵字與知識樹知識節點關連的

整併，組成關鍵詞庫。在關鍵詞庫的部份，將

以現有所內既有之新聞關鍵字為基底，加上現
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有知識樹之知識，輔以中文圖書標題表、中國

圖書分類法及標題表與地調所圖書分類表的

相關知識，由地質專家進行整合。日後便可利

用此關鍵詞庫進行地質新聞自動擷取自動分

類的依據。 

原先地質知識服務網所使用地質關鍵字約

為 800 多個，經過本計畫的執行後，目前地質

知識網所使用的關鍵字，經重複比對與修正，

中英文合計現約有 1 萬 9 千筆左右，例如：土

石流,土壤,山崩,化石,天然氣,石油,水土保持,水

合物,水利工程,水資源,水庫,水火同源,火山,可

燃冰,古生物,地下水,地震,地層,走山…等。  

 

3.3 地質知識樹規劃結果 

 在經過上述程序，本計畫已經完成地質知

識樹的建立作業，第一層有 12 大類，包括有：

地質學總論、自然地理/地形學、地史學/地層

學、構造地質學、動力地質學、經濟地質學、

區域地質、歷史事件、古生物學、環境與工程、

水文地質學以及其他類。層數最多 4 層，節錄

自然地理/地形學部分知識樹內容如下表格： 

表 1 自然地理/地形學部分知識樹 

第一層 第二層 第三層 第四層 

自然地理/

地形學 

   

 區域地文 

大陸; 盆

地 

海岸 

海洋 

 海水面 

海地地形 

海洋化學 

海洋動力 

 波動、

海嘯 

潮汐 

洋流 

 

4. 地質知識服務平台設計 
本計畫為建立更優質的「臺灣地質知識服

務網」，具體提出以下執行方案，透過規劃與

設計，建構地質知識服務整體網站系統。 

 

4.1 外部地質新知自動擷取機制 

為更加速地質資訊供應，以配合社經變動

趨勢，提高網站流通效能，本計畫將針對外部

地質(新聞)新知建立自動資訊擷取之機制。並

且搭配前一節論文內容所建立之地質知識樹

進行資訊自動分類，針對本工作項詳細描述如

下。 

(1)定義資訊來源： 

透過外部資料來源管理功能，可以維護一

些地質新聞或是地質資訊的外部網站資料來

源，例如：聯合報、聯合晚報、經濟日報、中

央通訊社等報社之電子報新聞。又因為上述電

子報內又可能同時具有多組關於地質相關資

訊來源網址，故將提供多元定義的方式。 

 透過自動排程與網站擷取引擎(spider)程

式，對於上述的資訊來源進行資料的擷取，並

且將以 Multi-thread (多執行緒)的方式進行資

訊擷取的動作，以達到最佳的擷取效率。 

(2) 擷取排程設定： 

對於資訊擷取引擎的執行週期與執行時

機，本計畫透過排程管理的方式來控制，例如

將資訊擷取引擎的啟動時間設定為晚上或是

網路離峰時刻。亦或是將上述資訊來源及其多

組來源能夠錯開擷取的時間，以避面造成同時

大量的擷取工作造成網路頻寬不足而塞車的

情況發生。 

(3) 定義儲存 Metadata： 

 自動擷取之資料鏡錄至伺服器，應有篩選

機制，將各欄項資料轉存至知識網後端資料

庫。也因此為了能夠達成此項要求，本案將針

對所擷取的內容建立其 Metadata，並參考國際

數位典藏通用詮釋資料標準 – Dublin Core 

Metadata Elements（都柏林核心集詮釋資料錄）

為主要欄位，並參考 ISBD(ER)國際書目標準

協會電子資源格式所定義之資訊，設計下述建

議外部新聞資訊擷取之詮釋資料欄位，定義如

下表格： 

表 2 外部新聞資訊描述資料欄位 

欄位主層 

(DC 欄位對

應) 

欄位名稱 欄位說明 

Title 

題名 

SiteTitle 

網站名稱 

  

SiteTitleEng? 

網站名稱(英文) 

  

SiteTitleAlias* 

網站別名 

  

Subject 

主題 

SubjectHeading+ 

主題詞 
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欄位主層 

(DC 欄位對

應) 

欄位名稱 欄位說明 

Keywords* 

關鍵詞 

  

Institutions+ 

網站所屬機構 

至少要有一個網站

所屬機關的資料 

Description 

描述 

URL 

主要網址 

  

Description? 

網站描述 

  

SiteStatus 

網站狀態 

原始網站是否仍可

使用 

ArchivesVersion 

典藏版本數 

  

Date 

日期 

RecCreatedDate 

記錄建立日期 

  

LastModifiedDate? 

記錄最後修改日期 

  

FirstRetrieveDate 

首次擷取日期 

  

Language 

語文 

Language 

語文 

中文、英文、日文… 

Source? 

來源 

Source* 

來源 

  

 
因為將擷取到的資料依據Metadata建立其

資料欄位屬性，故可以依據地質知識樹的分類

階層，比對 Metadata，達到自動建議分類。雖

然此分類的結果不能保證 100%的正確，但透

過本機制將可提出一個建議的分類項目，再經

由人工確認的方式來設定，因此可以大量減少

完全人工分類的勞務時間；而且因為已經有比

較具體的比對範圍，故比起直接全文比對來

說，勢必能有更佳的分類正確性，處理步驟如

下圖。 

定義XML傳輸
格式並交換

聯合報

聯合晚報

經濟日報

中國時報

自由時報

工商時報

中央通訊社

蘋果日報

定義XML
傳輸格式

將抓取資料
進行自動分類

(斷詞詞庫)

中介程式

業務
承辦人

人工審核
自動分類資料

資料交換方式：
依據資料庫特性，選擇
合適傳輸方式。

• web Services 
•批次給檔
•FTP
•….

圖書館自動化系統

1

2

臺灣地質知識網

3

4

 
圖 2 自動資訊擷取與分類流程 

 

4.2 整合 GIS 系統建立圖文互查機制 

針對地質資訊與地理資訊的服務整合，將

透過整合地質調查所現有GIS系統以建立圖文

互 查 機 制 。 技 術 上透 過 圖 資 資 訊 整 合

GeoTag(地理標籤)，以達到網站資料可以標示

地理位置，而在圖層資訊的呈現介面上，將使

用 Google Maps 服務以互動式的地圖服務方式

來強化網站整體技術架構，陳述如下： 

(1)整合查詢輔助功能： 

查詢輔助功能包括，語意進階查詢、專家

領域查詢功能等。語意進階查詢可協助使用者

進行深度檢索，並且透過自然語言技術，達到

使用者在建立查詢詞時候，可以更直覺更有效

率；而專家領域(Expert Domain)查詢則可以透

過專家知識樹的建立，將查詢結果自動對應致

專家知識樹的分類中，將可有效縮小檢索範

圍，提高檢準率與檢全率。 

(2)地理資訊結合 GIS 地圖瀏覽 

查詢結果若包含地理資訊，將提供地圖式

瀏覽功能，利用 GoogleMaps 之定位服務，可

將 該 次 查 詢 結 果 之 資 料 直 接 標 示 於

GoogleMaps 地圖中，讓民眾可依地點位置來判

斷所需資訊，或直接點選特定地點獲取詳細資

訊。 

 
圖 3 地質資訊整合地理資訊 

 

在強化資訊檢索部分，本計畫將提供查詢

結果加值應用，透過查詢結果後分類，達到對

檢所結果的再利用，並且提供縮小範圍查詢、

熱門關鍵字查詢、延伸查詢，幫助使用者可以

更方便對地質知識進行瀏覽或是檢索。 
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圖 4 查詢結果後分類 

 
提供特定欄位(如：出版機關、出版年、作

者)的後分類機制，可有效幫助使用者快速地以

分類找到所需要的資料內容。 

 

 
圖 5 查詢結果後分類 

 

4.3 地質知識服務網整體架構 

本計畫針對前台民眾的身分角色，分別規

畫民眾版、研究學者/校園版、地質同業等主題

性網站，透過分眾分群的方式提供各族群對於

地質科學知識的需求，並且介接地質調查所內

圖書館系統進行圖書整合查詢，同時也介接

GIS 系統提供地質資訊與地理資訊的交互查詢

方式。 

而在外部資訊新知擷取，則透過擷取引擎

自動將最新新聞擷取進系統，並且依據知識樹

進行自動分類，以提高資訊檢索的準確度。 

網站整體架構如下圖所示(圖 6)。 

民眾

操作角色

學者
專家

內
部
系
統 EIP系統 圖書館自動化系統

外部系統

聯合報

中國時報

聯合晚報 經濟日報

工商時報

自由時報

蘋果日報

中央通訊社

OPEN
政府出版資料回應網

擷取8大
新聞資訊

匯出新建立的
出版品書目資料

凌網建置

臺灣地質知識服務網

既有書目
資料匯出

新聞資訊
瀏覽 新聞資訊

匯入

業務
承辦人

系統
管理員

校園
學生

會員帳號密碼登入

民眾版 校園版 地質同業版English版

網路書店版 數位典藏館 地震主題館

SS0單一登入

前端網站

所內
同仁

前端網站EIP首頁 管理系統

非會員

訪客

 
圖 6 整體架構 

 

此外，為了讓使用者能從不同面向皆能輕

鬆找到所需要的地質資訊，本計畫規劃提供 8

種面向的多元瀏覽方式(如圖 7，表 3)：  

 
圖 7 地質知識瀏覽介面 

 

表 3 多元瀏覽方式 

主題分類 (1)主題分類依據重新定義的主

題知識樹重新呈現。 

(2)主題分類瀏覽提供 2 種呈現

機制，資料瀏覽及圖形化瀏覽。 

資料類型 

瀏覽 

本計畫提供更完整的資料類型

瀏覽，目前規劃資料類型包括

『圖書/期刊/新聞/圖片(照片)/

影音/網站連結/全網站(含公告

訊息..等)』，讓使用者可藉由資
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料型態方式瀏覽地質資訊。 

出版年瀏

覽 

透過瀏覽出版年份的方式找尋

地質資訊。 

作者瀏覽 將作者欄位彙整分析後，讓使用

者可以此面向來瀏覽地質資訊。 

出版者瀏

覽 

將出版者欄位彙整分析後，讓使

用者可以此面向來瀏覽地質資

訊。 

筆劃瀏覽 以各地質資訊之標題欄位彙整

分析後，藉由字母或筆劃方式，

讓使用者可以此面向來瀏覽地

質資訊。 

新上架 將最新出版或擷取的地質資訊

規劃特定專區，透過第二層資料

類型的瀏覽瞭解目前最新上架

的地質資訊有哪些。 

地區瀏覽 分析台灣地區重要地質景點。以

地圖方式直接瀏覽該區域或景

點的地質資訊。 

 

 

5. 結論與未來發展 
「臺灣地質知識服務網」以永續經營理念

運作，幾年來無論於服務機能、資訊量能及傳

播規模上，始終維持穩健地成長，也擁有極高

的到訪量，本計畫已經完成第一階段的設計與

建置工作，透過地質知識樹的建立，提供了台

灣民眾最新、最完整、最專業、最親和的地質

知識服務平台。藉由知識樹、外部地質新聞（新

知）自動擷取等功能，可獲得臺灣地質知識發

展趨勢分析資料、提高地質調查所因應輿情之

速度，及做為地質業務決策支援參考。 

而在未來的發展重點將在以發展地質文獻

資訊中知識庫系統為目標，希望藉由近來新興

數位典藏，並強調以多媒體姿態暨新聞傳播手

法，將地質知識的實質內容放送給社會大眾閱

讀，而非僅止於提供詮釋資料、或下載深奧的

地質文獻，如此拉長民眾駐足知識網的時間與

意願，達到深化地質知識宣導的效果。 
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