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摘要摘要摘要摘要 
 

在影像檢索中的特徵擷取問題上，是如何

用最簡單有效的資訊來描述一張圖像。在眾多

的擷取法中，特徵點是較直觀的一項特徵，方

式是利用影像內容物所偵測的特徵點來描述

影像，因為影像內容種類繁雜，所包含資訊內

容非常豐富，且變異度很大，如果擷取的特徵

點未能有效的描述影像，反而會讓比對的困難

增加，降低檢索的速度。為了檢索上的效率，

一般是採用固定數量的資訊來計算比對，傳統

是以提高門檻值的方式，但會造成集中在某區

域產生錯誤或多餘資訊的問題，本論文改良巴

納德偵測器(Barnard Detector)來選取顯著的特

徵點，提出一套平均分配的選點機制，以區域

權重的概念，讓資訊內容平均表現出來，提供

未來影像檢索的便利。 

關鍵詞關鍵詞關鍵詞關鍵詞：影像檢索、巴納德偵測器、特徵點、

區域權重 

 

Abstract 
 

On the issue of capturing features in 

image retrieval, it is how to use the most 

simple and effective information to describe 

an image. Feature point is one of the most 

intuitive features. This feature can describe 

an image efficiently, so it is widely used in 

image retrieval. Because image content is 

usually complicated, the information in an 

image is variability. If the feature points can’ 

t effectively describe the image, it will 

increase the difficulties and reduce the speed 

of image retrieval. In order to have the 

efficiency of retrieval, the general approach 

is to set a higher threshold, but it will result 

in a local region on the wrong issues or 

redundant information. This paper improves 

Barnard detector to select the salient feature 

points in an image. The proposed 

mechanism can find feature points according 

to the average rule. In addition, the regional 

weight describes the information in an 

image in average, and provides the 

convenience of image retrieval in the future. 

 

Keywords: image retrieval, Barnard detector, 

feature point, regional weight. 
 

1. 前言前言前言前言 
 

在電腦資訊科技日新月異的時代，影像處

理及電腦視覺的應用越來越普遍，大多數的政

府、學校、醫院、圖書館、博物館等，經常會

將數位影像存到資料庫，再從設計的系統介面

將這些影像取得及應用。這些影像包括人物圖

像、地方風景、人體器官、圖書照片、博物資

圖...等。傳統的搜尋方式是利用圖片的檔名，

或是加上註記來做為搜尋的條件。如強大的搜

尋引擎 Google 和 Yahoo!奇摩…等[3,15]，但隨

著圖片內容資訊繁複，資料數量過於龐大，文

字未能詳盡描述影像等問題，常常造成搜尋及

比對的困難。如何能快速有效的從數位影像資

料庫中檢索出正確的影像，為影像檢索最重要

的工作[12,16]。影像檢索的工作包含了幾個主

要的部份，意義區域劃分、特徵擷取、特徵的

表示方式、查詢介面…等，從影像中劃出有意

義的區域、截取各項特徵的機制、表現特徵的

方式，最後就是使用者查尋部分，其主要目的

是讓使用者有效的從資料庫檢索出想要的影

像。在一套影像檢索系統中，特徵擷取佔著極

重要的部分[8,10]，但是如果影像帶給我們的

資訊過於繁雜，往往會增加我們比對上的時

間，甚至是造成過多的錯誤資訊，在此最值得

我們探討的是，如何能有效的擷取出影像的特

徵，用以加強影像取回的正確率。 

擷取特徵點的方式應用在許多地方，醫學

上的圖片，連拍的圖片或是攝影的影像，可用

來追蹤，辨識及比對…等[5,9,14]，本篇主要

探討特徵點截取的技術，應用在影像檢索影像
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內容的資訊描述[1,4,5,11]。我們可以利用偵測

器來取得這些表示特徵的特徵點，巴納德偵測

器(Barnard Detector)是在灰階影像中選取邊緣

上特徵點的技術[13]。它可以偵測出一張圖像

內容顯著的點，表示為影像的特徵點。利用巴

納德偵測器偵測出來的點，可以簡化我們比對

的資料，甚至可以加以限制條件的資訊量，讓

我們計算比對方便，是非常有效的方法。但在

資訊量的限制下，往往會造成特徵點過於集

中，或是表示不需要的區域的問題。為了解決

這些問題，且照著原偵測器對邊緣敏感度，一

般是先對影像做小波轉換來加強偵測輪廓的

效果[2,7]。在影像中一個單一物件如要平均的

找出它的範圍，可利用重心，一般用在過於複

雜的外形，影像有時不一定光是描述完整的邊

緣就夠了，遇到多邊形或邊緣複雜的物件時。

光是以檢測出來的強弱判斷選點的機制不能

突破上述的變化。要解決此問題就必需利用有

限的資源，篩選最佳的位置。在解決變化強列

邊緣時，必需檢測近距的邊緣跟遠距的邊緣

[8]，巴納德檢測時會產生點的範圍，應用平

均分配的方法，在選取圖像內容物件的方法為

一個條件樹的方式，一開始先定立一個物件

Model，用偵測框出的所有物件，不斷的去篩

選，去逼近最相似的 Model[6]，基於以上幾點

的考量，大都以類似的概念去平均分配選出的

特徵點[2,7]。 

在各類偵測器中，大多是利用影像中像素

彼此間的值來做運算，進而求得所要的顯著的

特徵點。但一張圖像所包含的資訊非常多，所

以我們選點的時候，未必要將我們的焦點聚集

在邊緣的地方，我們可以用些特徵點來描述不

光是邊緣的部份，讓特徵點均勻分散在各個重

要的部位，不會因為特徵點的數量限制，而造

成某地方集中的問題，偵測出來的特徵點，去

表示出這些資訊，我們依然利用檢測器的原始

精神，分配以最少的點來達到檢索的目的。 

為了固定資訊量的目的，用限制檢測出特

徵點的數量方式來描述影像，本論文針對巴納

德偵測器的選點機制來提出改良[7]。我們提

出了一個利用區域平均分配特徵點的技術，來

改善既有的巴納德偵測器中因為選出特徵點

過多或過於集中的問題。我們提出的方法會隨

著圖像內容而平均分配特徵點，讓不同區域的

特徵能夠利用最佳的點去表示，有別於以往發

展只注重外形輪廓的截取，更可去表示物件所

能表達的特徵，得到較適合的檢索效果，在未

來利用固定資訊量及分散並有效表示圖像，藉

此增強影像檢索的迅速與確實。 

在論文的第二節部分介紹巴納德相關方

法，說明一般的處理方法，第三節介紹我們的

方法及流程，達到我們期望的目的，第四節顯

示比較一般方法的結果，最後第五節是結論與

探討。 

 

2. 特徵點擷取相關方法特徵點擷取相關方法特徵點擷取相關方法特徵點擷取相關方法 
 

2.1 巴納德偵測器巴納德偵測器巴納德偵測器巴納德偵測器 (Barnard Detector) 

 
巴納德偵測器 (Barnard Detector)為找出

圖像像素變化強烈的偵測器，它可從一張灰階

影像找出顯著的地方，作為描述圖像的特徵點

[13]。 

首先給定一張灰階影像 I，設定圖像為一

個矩陣，表示成 I(m,n)，m 和 n 為正整數，代

表影像矩陣上的座標，對於每一個像素的座標

位置，定一個視窗 W，其長為 p，寬為 q，來

對原影像視窗內容做運算。我們定矩陣 t 為各

像素計算後的值，m、n 對照原圖的位置，運

算依照以下的公式。 

 

{ }( , ) min , , ,t m n H V L R=      (1) 

 

t(m,n) 表示計算後像素點的值。是 H，V，L，
R運算後的最小值，分別代表運算像素的周圍

8個位置兩兩運算的值，分別如下所列 

 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2

, 1, , 1,H f m n f m n f m n f m n= − − + − +      
 

(2) 

 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2

, , 1 , , 1V f m n f m n f m n f m n= − − + − +      
 

(3) 

 

( ) ( ) ( ) ( )
2 2

, 1, 1 , 1, 1L f m n f m n f m n f m n= − + − + − − +      
 

(4) 

  

( ) ( ) ( ) ( )
2 2

, 1, 1 , 1, 1R f m n f m n f m n f m n= − + + + − − −      
 

(5) 

  

當所有點運算存值後，再找出 W視窗中的最大

值，將值對應到原圖的位置。 

 

( ) ( ){ }
×

' '

,
, max ,

p qm n W
t m n t m n

∈
=       (6) 

 

2.2 一般篩選特徵點的方式一般篩選特徵點的方式一般篩選特徵點的方式一般篩選特徵點的方式 
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利用巴納德偵測器選出來的特徵點，只

是依照原圖中物件有邊緣的地方來決定，如果

要完整的描述出影像內容，光靠這樣的處理是

不夠的，後期的學者應用了其對邊緣的敏感

度，並且參照原算法的算式，採用小波轉換的

方式，更為了配合想找出彩色影像上的特徵

點，因為其包含的資訊更多，故對原影像先作

處理再做檢測，一般採用小波轉換。常用二種

算法來作處理，分別是 Haar 和 db4 算法，處

理後再對其做巴納德檢測。而彩色影像必需先

分成 R、G、B 三張灰階影像，分別對其做處

理，最後才用巴納德檢測去選出特徵點[7]。 

 

2.3 篩選特徵點的機制篩選特徵點的機制篩選特徵點的機制篩選特徵點的機制 

 

巴納德偵測器本身就是計算像素點的臨

近點強度的運算，如果照著原始的處理方式

[14]，很容易就讓特徵點仍然太多，並且會集

中在一些較強烈特徵的區域，讓不明顯的資訊

無法表達，忽略整張完整描述，反讓我們取得

的資訊過多而雜，無法達到描述影像的目的。 

一般是採用二個方法，第一是用在總數量

上給訂一個門檻值，另一個是淘汰臨近的特徵

點，方法是採巴納德偵測器後所有數量的百分

比做為減少數量的動作，可用五成或六成，並

在選點時 8 個方向去做選取，淘汰臨近的特徵

點，選取相臨的最大值[7]。 

小波轉換主要是加強輪廓的擷取，為了表

示方法的特色，在不考慮小波轉換的情況下，

實驗結果如圖 2.1~圖 2.6。 

 

  
圖 2.1、原圖(a)        圖 2.2、原圖(b) 

 

  
圖 2.3、特徵點(c)      圖 2.4、特徵點(d) 

 

  
圖 2.5、對應位置(e)   圖 2.6、對應位置(f) 

 

3. 我們的方法我們的方法我們的方法我們的方法 

 
3.1 方法概述方法概述方法概述方法概述 

 
我們著重於影像檢索的特徵擷取，而且想

利用特徵點完整表示影像內容的物件，且考量

到資料庫比對的迅速與確實，要以最少的資訊

量來描述圖像，方便做檢索，我們就先前的方

法歸納以下幾點，通常特徵點的數量必須加以

限制，以符合影像檢索的效能，如果視窗太

大，部分物件的資訊會喪失，如果視窗小，產

生的特徵點過多，小波轉換好處是特徵點會集

中在邊緣處系數較高的部分，壞處是在點數受

限制時無法分散，還是會集中在值高的部分。 

我們將特徵點取得的數量加以限制，以固

定數量來選取所要的特徵點，這樣在比對資料

時，等於強制將圖像的圖像正規化，達到比對

的迅速與確實，一般的選點方法就不適用。在

限制固定數量特徵點的條件下，反而會強調影

像某一變化強烈的區域。 

偵測出來的特徵點都有一個特徵值。由實

驗得知，這些點有強弱之分。這些強弱決定一

般處理的方式，不外乎依照特徵值的強弱來定

立門檻值，或用來淘汰臨近的點，但在較少特

徵點的限制下，卻不能簡單的描述一張圖像。

在本實驗人像的部分，特徵點集中在頭髮的部

份，因為這個部份顏色明暗較強烈，強度也較

大，如果選點機制是照著強弱來分的話，分配

的極為不均，且集中在一些相鄰的地方，這樣

就不能有效的利用偵測出來的特徵點描述整

張影像內容的意義。 
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圖 3.1 所有特徵點代表的值。 

 

偵測出來特徵點的強度可以用一曲線圖

來看出變化，如圖 3.1。我們在選取特徵點的

時候，除了考慮特徵點強度表達的訊息外，更

要考慮一張圖像整體的描述。在此我們用區域

劃分的方式，來達到我們分散選點的目地。 

我們統一處理灰階的圖像，首先用巴納德

偵測去偵測整張圖像所有的顯著的點，考慮到

相臨過於密集的點的確不能表示圖像，故先照

Hui Song等學者所提出的方法去對特徵點做 8

方向的篩選，即每個特徵點去做 8 方向的偵

測，如果同時也有特徵點的存在，則留下此九

宮格中的最大值。達到第一次分散的選取。接

下來即是我們的方法，四分統計量權重分配

法。 

 

3.2 四分統計量權重分配法四分統計量權重分配法四分統計量權重分配法四分統計量權重分配法 

 
我們可視一張邊長相同的圖為一正方

形，要應用平均分區的方法，就要找到重心。

其重心即為中心點的位置，利用如同切割的方

式，將圖像每一個區域的點數統計並做分配。

每個區域如同去界定門檻值，小於門檻值的點

即不考慮，統計符合我們加入條件限制的特徵

點，如圖 3.2 流程圖所示。 

 

 
圖 3.2 四分統計量權重分配法流程圖。 

 

由於是從整張影像去分區分配全部，過程

非常繁複，在此以整張到左上區域 3 次為例。

固定特徵點數量門檻的地方，我們設定一固定

的資料量 N，例如 300、200 或 100，視使用

者而定，在 8 方向篩選後，我們得到大部分的

特徵點，然後從整張圖像的中心位置，做第一

次的十字分區，四分成四塊區域，每一個區域

皆做統計特徵點數量的動作，來做為固定量 N

的權重，第一次分配如下 

 

N1 =N×
Sum

S1                    (7) 

 

Sum 表示每次四個區域的總合，每區統計

量分別為 S1、S 2 、S 3、S 4 ，用每區的統計量

做為權重值分配該區該有的點數，每區分配量

分別為 N1、N 2、N 3、N 4，做完二次分配後，

要求得左上區域其中再四分左上分配量

N11，依據四分每區域的總合量 S1，四分區統

計得到 S 11 後，該分配量 N11 公式如下 
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N11 =N1 ×
1

11

S

S
                   (8) 

 

按此步驟分配這四個區域後，以此類推，

再對未分配完的區域同樣原理四分(7)(8)…，

當我們切到那個區域的值為 0 或 1。表示我們

這個區域沒有點或已分配至 1。當為 1 時，則

選取這區域內強度最強的 1 個特徵點；為 0

時，表示並沒有特徵點可分配，而以上兩種狀

況表示這區域不用再繼續分區，可停止。如此

分配到最後，將固定量的特徵點平均分布到這

張影像上，選出來的特徵點對應到原圖位置

上。 

    

 
圖 3.3、四分量統計權重法舉例圖，以左上第

一區域分區 3 次為例。 

 

4. 實驗結果實驗結果實驗結果實驗結果 
 

4.1 實驗比較實驗比較實驗比較實驗比較 

 
    在這利用 Hui Song 等學者所提出選取點

的方法來跟我們提出的四分統計量權重分配

法做比較，兩種方式皆可做小波轉換的前處理

下，但因單方面為了能顯示出我們方法所擁有

的便捷與效能，故省略了小波轉換的前處理

下，直接以巴納德偵測器偵測後的選點方式來

做比較。 

 

原圖 Barnard Detector 

  
偵測出的總合為 2669 

表 4.1、巴納德偵測器偵測後顯示所有的點。 

 

Hui Song 等學者 四分統計量權重分

配法 

  

表 4.2、固定數量限制為 300 

  

Hui Song 等學者 四分統計量權重分

配法 

  

表 4.3、固定數量限制為 200 

  

Hui Song 等學者 四分統計量權重分

配法 

  

表 4.4、固定數量限制為 100 
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4.2 參數設定參數設定參數設定參數設定 

 

單位單位單位單位 設定值設定值設定值設定值 

原圖大小原圖大小原圖大小原圖大小 128×128 

每次分割視窗數每次分割視窗數每次分割視窗數每次分割視窗數 4 

最小視窗大小最小視窗大小最小視窗大小最小視窗大小 2×2 

判別數量值判別數量值判別數量值判別數量值 <1 

限制數量值限制數量值限制數量值限制數量值 100, 200, 300 

表 4.5、實驗預設影像數值。 

 

    在我們的實驗中，原圖為一長寬為

128×128，初始分區後視窗尺寸為影像邊長的

一半，區域大小為每區的十字切割，以固定量

的權重而論，分區的視窗依照數量多少而定，

但最小縮小到 2×2 大小的視窗。我們使用巴納

德偵測先檢測出顯著的點，再用區域四分統計

量權重的門檻來分配顯著的點的位置，當分配

數量為 1 或 0 時，表示該區域可以停止切割。

如此選出我們平均分配顯著的點。 

 

4.3 分析結果分析結果分析結果分析結果 

 
    以我們檢索為目地的選點機制，跟一般方

法實驗比較。我們的方法可以有效的在限制數

量上，平均分散我們所需表現特徵的地方。比

原方法只集中在某些強度的地方更好。我們利

用影像內容資訊權重來分配顯著的點，更能有

效的感測出該地區所資訊量的敏感度。 

    圖 4.1 顯示原圖用巴納德偵測後，產生

2669 個顯著的點。影像大小 128×128，圖中的

特徵點為白色的點，黑色部分表示未能入選的

地方，其值為零。越能分散表示特徵點的描述

越成功。實驗結果顯示我們方法比一般方法更

為分散，圖 4.2 到圖 4.4 表示了利用我們的方

法與其相對照處理影像的結果，分別加以限制

在條件 300、200 及 100 的條件下。其實經過

八方向篩選後，原圖的結果為大略為 492 個。

圖 4.2 由於 300 略接近全部的點，故較不能在

兩種方法中看出差異。但隨著數量限制減少，

一般方法的特徵點趨向集中在特徵較明顯的

地方，越少越集中，我們提出的方法卻不受數

量的影響，在四分量權重分配法中，我們依左

上、右上、左下、右下統計量來對特徵點做權

重分配，在臉部及頭髮部分，即使複雜也能準

確的分辨出強弱的地方，其他衣服及上面的花

紋，也不失焦的描述它，達到完整的分散於整

張圖像。圖 4.3 與圖 4.4 能夠明顯看出我們的

方法線較一般方法分散。值得一提的是，我們

的方法在分配時加入權重的判定，使得取得的

特徵點雖然分散卻不失該地區所表達顯著的

強度，仍能以圖像內容明顯的地方為基礎，精

準的描述整張圖像。 

 

5. 結論結論結論結論 

 
  影像檢索所包含的知識五花八門，使用

者常會依自身的需要去加入選取的條件。本篇

提出一個有效的特徵點描述影像的方法。除了

改良原方法選點的優化，更能在未來加強影像

檢索的工作。 

我們的方法主要針對巴納德偵測器中限

制特徵點的條件下所產生的問題提出改良。在

一般處理偵測出點的方式，或許可以經由加入

門檻值來篩選特徵點，但是當想讓影像檢索在

限制固定量條件下，加強檢索的效率，想用少

量的特徵點平均描述及比對整張圖像時，就無

法完整呈現每個區域表達的訊息，而我們的方

法可以藉由平均統計，來找出適用於不同區域

的不同影像內容，使內容的影像不會有重要的

特徵被忽略，較複雜的物件也不會因為失去微

弱地方的資訊，導致後來的比對錯誤及失效。 

我們的實驗結果可看出一般處理方式的

特徵點分布不均，主要是因為光是依靠巴納德

偵測點的強弱來判斷設定門檻機制。利用分區

統計的方法下，限制特徵點的數量並不會影響

描述整張影像。因此，我們的方法除了能夠自

動找出較佳的特徵點外，還允許不同數量限制

使用條件進行描述，解決了單只描繪出輪廓的

問題。 
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