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無近端地圖之老人行動定位監護系統 

 

 

摘要 

本研究是利用 SoC 嵌入式系統作為開發平

台，研發行動式定位監護系統(Mobile Position 
and Care System，MPCS)，是首例應用於行動電

動車之多功能行動監護系統。為預防老人走失

，MPCS 使用 GPS 定位系統監測老人的位置，

同時也創新使用無近端地圖(Local-Map-Less)之
網頁地圖功能，可免地圖更新麻煩。另外，MPCS
整合 GPRS 行動通訊系統，讓家屬人可以透過

PDA 或電腦網頁進行遠端行動監控。MPCS 也

提供感測器監測功能，有脈搏溫度感測和振動

感測功能，隨時監測老人生理或提供警報等功

能。本系統的開發是以 ARM 及 Linux 系統做為

開發核心。 

關鍵詞：遠端監控、老人監護、衛星定位、電

動車、感測器、行動通訊 
 

1. 緒論 

近年來由於老年人口日益增多，許多家庭

裡，常有居家老人於附近單獨活動的特有問題

，帶給照顧者相當大的壓力及負擔。由於外出

時走失和發生狀況的問題履履發生，屬於被動

方式搜尋，往往錯失協尋的『黃金 24 小時』時

間，致使老人尋獲率偏低而死亡率偏高，常令

家人擔心不已。由於國內資訊與通訊功能的電

子設備已相當普及發達，因此將資訊、通訊科

技導入照顧服務產業，提供行動照護服務以補 

 
 
 
足機構照顧服務不足之處，將是未來發展的趨

勢。基於上述理由，提供遠距行動照護之電子 
設備是相當看好之發展，可以藉由行動定位監護

系統，提供一個更便利的照護方式。 
基於上述理由，我們研發出新一代的老人

行動定位監護系統，簡稱為 MPCS。MPCS 平台

的應用主要是設定在外出老人的行動電動車上

，MPCS 之目的在於提升醫療品質和居家安全

照護，透過 GPRS 遠距離的網頁監控介面，隨

隨時注意老人的生理狀況。MPCS 並提供 GPS
定位的功能隨時注意老人在外的地點和範圍，

其地圖功能為一無近端地圖之網頁地圖系統，

使用者並不需要隨時更新地圖，可增免除麻煩

及節省記憶體空間。同時 MPCS 可以 GPRS 系

統來進行遠端行動通訊，再以心跳感測器，溫

度感測器的多功能了解老人在外的健康狀況。

除此之外 MPCS 提供震動感測器及緊急按鈕等

功能，以確保老人的電動車及人生安全。 
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圖 1、老人行動定位監護系統架構圖 

 
圖 1 為行動定位監護系統(MPCS)架構圖，

它使用 S3C2410 為開發平台的核心，同時平台

上有兩組 UART 介面，分別是 GPS 接收器和

GPRS 接收模組，一組連接 GPS 接收器，主要

用於接收衛星定位訊號，並將座標藉由 UART
介面傳至 MPCS 地圖系統，同時 MPCS 會以

GPRS 傳輸至遠端監控平台。讓家屬，在遠端可

以時常用 MPCS 網頁控制介面監護，掌握即時

狀況。 
在傳輸的資料中，MPCS 也會將老人的身理

狀況傳送給遠端監控平台端。另外電動車上的

MPCS 也具有充電裝置，在沒有電源供應時也可

正常工作。 

 

2. 相關文獻探討 

為了知道老人行動定位監護的相關研究，

我們調查相關的論文，其中較相關文獻可分為兩

大類，一為應用於車輛管控行動定位；另為應用

於醫療照護、人身安全監護。 
關於車輛管控為主的相關論文，文獻有建

置保全車隊派遣系統[1]、車隊監控管理系統

GTTS[2]、車輛監控管理之研究[9]。這些文章

主要應用是結合 GPS、 GSM、GIS、感測器為主

軸，利用行動裝置與感測伺服器間的互動模型

，再分別以其相關週邊設備以至運用，而達到

監控中心在最短時間內判斷並通知其車輛主人

之客戶端，運用電子地圖 GPS 在最短的回應時 

間到達事發現場、或顯示客戶端的 GIS 所呈現

出車輛目前定位。 

另外應用在醫療照護、人身安全之相關論

文。文獻有隨身諜 - GPS 定位追蹤系統[3]、人

身保全應用[4]、應用於失智老人之照護[5]、

GSM 技術之緊急求救系統[6] 、感測器自動偵測

回報系統[10]、居家被照護者之行為追踨模型

[13]。主要也是以 GPS、 GSM、GIS、感測器為

主軸，目的是在考慮使用者之移動性及方便性

情形下，並監測生理狀況，能向特定之醫療團

隊或對象發出求救訊息之個人可攜式的緊急求

救系統，求得最佳協尋時間，避免意外發生。 

參考比較了以上文獻後，MPCS 提供了比

上述研究更多的功能，如提供衛星照片定位功

能，可以讓家屬更清楚了解老人所處位置之環

境地理狀況；另外 MPCS 之網頁式的監控，也

可以讓家屬隨時方便的進行監控。並且 MPCS
具備了震動防盜及可攜功能，比起其他相關研

究，MPCS 更適合於電動車的應用。 
參考以上文獻及相關調查，目前並無專門

為行動老人研發之多功能行動監護系統。因此

MPCS 是第一例專為行動電動車所研發之整合監

護系統。 

 

3. 系統設計 

3.1 硬體架構 
硬體架構是以嵌入式系統 ARM S3C2410

平台為實體架構平台，功能如下: 

 

圖 2、硬體架構圖 

 
圖 2 為 MPCS 的硬體架構，MPCS 的硬體

架構可分為以下部份： 
(1) ARM9 S3C2410 SoC：利用 S3C2410 平台做

為基礎核心，整合 General Purpose I/O 和

Serial port (UART)連接週邊設備，藉由 ADC
發展各種 Sensor 的裝置。 

(2) 心跳感測器：將手腕型的感測器充飽氣，當
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脈搏跳一下感測就會送出一個訊號，再由

Linux 去計算。 
(3) 震動警報感測器：藉由物體振動或移動來改

變電位差，再由 ADC 轉會成數位信號，以

觸發警報器啟動。 
(4) 溫度感測器：利用 S3C2410 之 ADC 來接收

溫度/紅外線感測器的資料內容。 
(5) GPIO 功能鍵：可用於老人在外緊急啟動警

報之按鍵功用。 
3.2 軟體架構 

本系統作業平台以 Linux kernel 2.6.14 版本

，以 S3C2410 ARM 9 版本為基礎，開發出

MPCS 相關系統軟體，圖 3 為系統軟體架構 : 

 
圖 3、軟體架構圖 

 
(1) MPCS Web Control Program：老人行動定位

監護系統網頁控制介面：家中監護系統平台

。 
(2) Boa Web Server：Boa 網頁伺服器：  

應用 Embedded System，並且內建以直接支

援以 C 寫的 CGI 網頁，再移植 Boa 到 
ARM9 S3C2410 平 台 ， 以 Linux 使用 

arm-linux  
toolchain 3.4.1 來編譯。 

(3) PPP Script：連接 GPRS 網路，建立 script
來做 PPP 連線，ppp-on、ppp-off、ppp-on-dialer 
三個範例檔案，修改參數使其能正確連線，

並且加入檔案系統。 
(4) GPRS Modem Driver：GSM 行動通訊系統及透

過文字即時地傳送訊息。 

(5) Google Map：此為一無近端地圖之網頁地圖

系統，使用者並不需要隨時更新地圖，透過 
Google Map 提供的地圖 API，我們可以讓

遠端使用者在遠端利用網頁得知目前所在

位置。 
(6) GPS Driver：GPS 接收程式 : 以 GPRMC 的

經緯度格式配合 RMC 資料格式作換算。 
(7) Sensor Driver：感測器接收程式 

1.  心跳裝置感測器(Heartbeat Sensor) 
2. 警報裝置感測器(Alarm Sensor) 
3. 溫度裝置感測器(Incalescence Sensor) 

4. 震動裝置感測器(Concussion Sensor) 
 

4. 實作成果與問題討論 

本章節主要分為兩部分，第一部分為實作

成果，展示已完成的 MPCS 系統。第二部分為

問題討論，使用者介面探討，功能需求，開發

平台及硬體結構等重要問題。 
4.1 實作成果 

目前我們已經完成 MPCS 相關的系統研發，

圖 4 為 MPCS 的外觀及可充電平台。圖 5 為

MPCS 的內部電路。圖 6為監控網頁介面。圖 7

為 MPCS 電動車測試圖。 

 
圖 4、MPCS 外觀及可充電平台 
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圖 5、MPCS 內部電路 

 

圖 6、監控網頁介面 

 

圖 7、MPCS 電動車測試圖 
4.2 相關產品比較 

從之前所調查相關文獻，我們舉出 5 樣

較重要的論文產品，將他們與 MPCS 做全

面性比較。如下圖表 1所示 : 

表 1相關產品比較 

論文 

名稱 

GPS 

定位 

GPRS 

傳送 

介面 

緊急 

警報 

按鈕 

其他 

感測 

裝置 

多人 

瀏覽 

介面 

應用 

MPCS Yes Yes Yes Yes Yes 人身安全

車隊監控

[01] 
Yes Yes No No Yes 車輛管控

緊急求救

[02] 
Yes Yes Yes No Yes 車輛管控

人身保全

應用 [08]
Yes Yes Yes No Yes 人身安全

隨身諜定

位追蹤系

統 [11]

Yes Yes Yes No Yes 人身安全

建置保全

車隊派遣

系統 [14]

Yes Yes No No Yes 車輛管控

4.2 問題討論 
(1)使用者介面探討：MPCS 開機即可動作、免

設定，讓老人不用因為不會操作而無法使用

，各種感測器都有顏色差別，可以避免老人

插錯感測器，也在開發版四周做了四顆按鈕

，以方便老人直接操作，充電方面可將開發

版直接插到充電開發版上即可充電。另外

MPCS提供網頁監控介面可以讓家屬隨時極

容易的監護行動老人狀況。 
(2)使用者功能需求探討：應行動老人，目前

MPCS 提供衛星定位，生理監護及安全警報

等功能。結合未來手機行動定位及 3G/4G 服

務的普及，未來可以在提供室內定位，影像

監控等功能，提供完整的行動老人監護方案

。另外除了老人，MPCS 應用可以延伸至小

孩或寵物、汽車上。可以預見未來類似MPCS
行動服務將更深入世界的每一個角落。 

 (3)開發平台探討：不使用一般 8051 微處理機

而選擇 ARM 嵌入式處理器，主要原因是為

提供足夠的運算能力，方便擴充高速之週邊

設備。另外不使用 WinCE 系統而選擇 Linux
作也系統，因為是老人不適操作複雜的圖形

介面，且 Linux 為免費的開發平台，可以降

低 MPCS 成本。 
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(4)硬體結構問題：由於初期設計是以手工焊接

，也因為線路非常繁雜，且使用的零件並非

SMD 元件，所以會佔據蠻多空間，未來可

以定製專屬板子，體積可大幅減少。另一問

題，由於這是一個可攜帶的裝置，可能會需

一定的待機時間，為了拉長裝置的待機時間

，就需要裝上電池設備，目前只是先以兩顆

9V 的充電電池使用，未來可以使用專屬的

鋰電池，在體積蓄電時間應可以再改善。 

5. 結論與展望 

    廣大市場的誘因與社會的需求，老年人逐

漸增加，使得老人照護市場更為大家研究和發

展，成為近年來熱門的研究之一。且隨著照護

裝置的發達與通信技術進步，使得行動照護成

為可能，讓家人可隨時監控需要照護的行動老

人。本論文透過 GPS 衛星定位系統配合 GSM
行動通訊系統、透過網際網路可得知行動老人

的位置及健康狀況。藉由本論文實作，讓行動

老人安全監護的概念得以實現。 

另外，此研究未來也可應用於小孩和寵

物身上，可以防止走失的情況發生；或者是

延伸至汽車上，提供駕駛者生理監控及定位

等功能。相信參考許多實際用途，可以開發

出更具實用性的系統。 
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