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摘要 

 

隨著資訊時代來臨，傳統以老師及教材為

中心的教學，變為以學生及教學資源為中心，

教學資源的提供成為教育相關單位積極推展的

目標。網路上雖有豐富且多樣的教學資源，但

能為國內自然與生活科技領域教師所取得的，

除了多與課程無直接相關，需耗時篩選，無法

直接取用；中文的教學資源也明顯不足。因此，

需要更多人投入發展教學資源的行列。 

本研究秉持「教師即研究者」的理念，研

究學校現有教學資源與網路上之教學資源，以

九年一貫自然與生活科技領域「能源利用」為

主題，製作線上輔助教學網頁，將自然課程設

計成網頁教材實施網路教學，使用對象為教師

和學生。探討學生對自然科線上輔助教學網頁

的滿意度，及學生使用本教學網頁頻率對學習

成效之差異。 

 

關鍵字：自然與生活科技、能源利用、線上輔

助教學 

 

1.緒論 

 
二十一世紀是一個高度資訊化的時代，我

們將生活在數位化、虛擬化、網路化、整合化

特質的環境中，透過傳輸系統，全球的資訊即

在眼前，並能立即擁有（溫明正，2000）。且

科學家認為人類的每一項感官均為接受訊息、

改變觀念行為的最佳利器。以應用的觀點，目

前的媒體科技發展有系統整合、數位化的特色

（王燕超，2000）。以其多采多姿的情境激發

動機、能適應不同學習型（視覺型、聽覺型、

口語型）的使用者、營造主動學習並建構知識

的環境等特性（蔡東鐘，1997），如能加以善

用，對教學活動將有莫大助益。 

 

1.1 研究動機 

 

國小老師在自然與生活科技領域實際的教

學中，常常因為沒有適當且完整的教材顯示而

苦。好不容易以僅有而零散的課本內容或教具

讓學生稍稍了解，下課後，學生又沒有好的學

習環境能讓他們就課堂上的知識重新復習，而

且課本內容資料老舊、殘缺不全，不是說不清

楚，就是該講的沒講，這樣反而讓學生產生更

多的疑問。 

研究者分析許多教學資源網站之後，發現

網路上雖然有許多多媒體的教材資源，然而並

沒有被充分利用。因此，本研究規劃線上輔助

教學網頁，將線上有關能源教學的多媒體資源

加以整合以收方便利用之效，希望透過此線上

輔助教學網頁，協助國小六年級學生學習，並

輔助教師課堂之教學。 

 

1.2 研究目的 

 

本研究的主要目的在於製作一個線上輔助

教學網頁，以九年一貫自然與生活科技領域第

三階段「能源利用」主題為內容，國小六年級
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學生為主要使用對象，朝向以教材為主、多媒

體資源為輔的方向設計。希望透過此線上輔助

教學網頁教材，輔助教師的教學，並作為國小

六年級學生學習「能源利用」之協助，最後探

討學生使用本教學網頁之頻率其自然科學習成

效是否有差異。 

 

2.文獻探討 
 

由於本研究的主要目的在於製作一個線上

輔助教學網頁，希望透過此線上輔助教學網

頁，能輔助教師在課堂上的教學及學生的學

習，因此在文獻探討的部份，就能源利用教材

內容及教學網頁應該要如何設計等方面，作相

關的文獻分析，以為後續設計、發展之依據。 

 

2.1 教材分析 

 

本研究以牛頓版自然與生活科技第八冊第

三單元「能源利用」作為課程設計的依據。本

單元中「各種能源如何利用」是屬於較抽象化

的教材，上課時若只是用口述的方式，學生會

覺得比較難以理解，因此，這部分需要大量的

圖片、影帶或動畫來輔助教學。在「風力發電

機的建置」活動中，學生可以利用網頁上所設

計的互動式動畫區做練習以獲取實物演練經

驗。本網頁結合文字、圖片、音效、影片及動

畫等多媒體方式呈現，比較容易引起學生的學

習動機，最後設計了線上評量測驗，學生在學

習本單元後，可利用課餘時間自行至本網頁自

我評量，本線上輔助教學網頁從課程、教學到

評量做一完整的呈現。 

 

2.2 教學網頁的設計及相關理論 

 

在教學網站中設計教學網頁的方法，依使

用媒體的型式可以分成以分成：以「文字」為

平台的教學設計及以「影像」為平台的教學設

計（楊家興，2001)。前者以「文字」為主體來

引導教學活潑的發展，而後者特別著重影像，

以串流的視訊來引導教學活動的發展。以「文

字」為平台的教學網頁，可以再細分為多種教

學設計方式，如：「知識導向學習法」及「目

標導向學習法」；在以「影像」為平台的教學

網頁中有「線性視訊學習法」及「情境合作學

習法」。 

本研究之自然科線上輔助教學網頁製作是

採用楊家興(2001)所提出的設計教學網頁方法

中的「知識導向學習法」為主架構，呈現出本

單元的課程內容，結合「目標導向學習法」讓

學生選擇問題並自行去閱讀、參考網頁中所提

供相關知識資源的特色，研究者改編連續三年

（2004－2006）全球教師票選第一的歐盟教學

網站（http://www.windpower.org）製作出本教學

網頁，本教學網頁之動畫教學內容，以學習者

為中心，根據教學目標陳述問題，學習者可以

自行閱讀網頁，並以網頁中所提供的相關知

識，找出問題解決的方法。 

 

3.研究方法 
 

本研究以彰化縣某國小六年級五個班級共

150位學生為研究對象，利用線上輔助教學網頁

實施網路教學，並在教學後，探討學生利用本

線上輔助教學網頁的頻率與其學習成效之差

異，再針對研究對象實施學習滿意度問卷，以

了解學習者對線上輔助教學網頁之學習滿意度

及對多媒體的喜好度。研究者所製作之六年級

自然科能源利用單元線上輔助教學網頁，其課

程大綱如下圖。 

 
圖一 課程大綱 

 

因為實驗的時間有限，所以選擇能源利用

單元，並且以近年來最受關切的議題－風能，

為主要教材進行線上多媒體互動網頁之製作。

在自然科多媒體教材中，研究者使用的是由某



出版公司所提供的六年級自然科多媒體光碟，

將能源利用單元相關影片、圖片及內容製作成

線上輔助教學網頁，來進行網路學習。 

網頁內容分別是：文字圖片網頁（圖二）、

各種能源簡介影片（圖三）、Flash 所製成的動

畫測驗評量（圖四）、Flash 所製成的互動式情

境動畫教學（圖五）。其中，值得一提的是由

Flash 所製成的動畫測驗評量及互動式情境動

畫教學，學習者透過鍵盤或滑鼠的輸入，結果

可以直接由電腦反應至螢幕畫面，增加學習的

回饋與樂趣。互動式情境動畫更是將風能編製

成一個故事場景，學生能從操作互動式動畫的

過程中，自然的吸收與風能有關的知識，凡是

玩過的學生都留下深刻的記憶。 

 

 

 
 

圖二 文字圖片網頁 

資料來源：牛頓出版事業股份有限公司 

 

 

 

 
圖三 各種能源簡介影片 

資料來源：牛頓出版事業股份有限公司 

 

 
圖四 Flash 所製成的動畫測驗評量 

 

 

 

 

  圖五 Flash 所製成的互動式情境動畫教學 

  資料來源：改編自www.windpower.org網頁 

 

4.研究結果與討論 
 

現有的課本教材分成書本及光碟，資源凌

亂，教學影片冗長且沒有針對各觀念切割，使

用上非常不便。本研究的教學網頁教材綜合文

字、圖片、影片及動畫，發揮多媒體整合效果，

詳細切割每一概念，在每一重要概念中將文

字、圖片及影片完整呈現。本線上輔助教學網

頁教材完整，老師教學前的準備幾乎為零，學

生也不需要帶課本，而且使用網頁在架構上比



較完整，一種觀念放一個網頁，使用起來非常

方便，又因為是線上，可達到資源分享的目的，

無須增加設備，最適合教師使用。現有的課本

內容資料較老舊，而且殘缺不全，許多地方不

是該講的沒講就是說不清楚，例如：目前的課

本教材未清楚說明所有的能源當中石化燃料占

95%以上，沒有ㄧ項新的能源可以取代。學生常

常會誤以為石化燃料用完了可以使用別的能源

來替代，教材完全忽視能源危機，沒有點醒學

生能源危機的嚴重性。在歐盟、WTO的網站中

有一半以上的網站都提到有關能源的議題，且

會針對學童設計相關的教材，反觀國內在這方

面的教學資源明顯不足，本線上輔助教學網頁

教材針對這些缺陷，從國際知名歐盟網站、經

濟部能源局網站…等，彙整出線上輔助教學網

頁的補充教材加入現在能源使用的現況，讓學

生瞭解石化燃料的不可取代性，真正符合時代

潮流。 

本研究以彰化縣某國小六年級學生共5班

150位學童為研究母群，每班各用6堂課來進行

線上輔助教學網頁教學，並於教學後做多媒體

呈現方式之喜好問卷、學習滿意度問卷調查以

及網頁使用情形對學習成效之影響分析。研究

結果發現，在多媒體輔助教材中有38 ﹪的學生

表示比較喜歡互動式的動畫教材，另外有37 %

的學生認為動畫式的測驗教材比較容易吸引他

們的注意。研究者在觀察學生使用網頁教材時

發現：學生在使用動畫測驗教材時會很專心做

答，一方面是因為有及時的回饋；另一方面是

因為學生會互相比較作答成績，因此比一般的

紙筆測驗更能吸引他們的注意。 

接著研究者對學童進行調查，以一週使用

線上輔助教學網頁的時數做分類，一週使用未

滿1.5小時的為不常使用、一週使用1.5至3小時

為偶爾使用、一週使用3小時以上為經常使用。

從不同使用頻率的學童自然科學業成績之差異

事後比較(Scheffe法)分析表中，可得知不常使用

對偶爾使用的學童自然科的學業成績P值為

0.004已達顯著性（如表一）。不常使用對經常

使用的學童自然科的學業成績P值為0.000，顯

示非常顯著。偶爾使用對經常使用的學童自然

科的學業成績P值為0.004也達顯著性。由此研

究者得知不同使用多媒體輔助教學網頁教材頻

率的學童自然科的學業成績確實有顯著的差異

性，越常使用者成績越好；相反則越差。 

    

表一 學童使用線上輔助教學網頁時數不 

同之差異事後比較分析表 

 
 

5.結論與建議 
 

在研究者收集各種資源作為製作網頁教材

參考時，發現許多可貴的輔助教材。但是卻因

為不夠流通，沒有歸整，而甚少被加以利用。

如果能將全國的教育資源加以整合，相信可以

減少重複開發，同時藉由交流分享，更可以豐

富我們的教學資源。不論是任何形式的教學教

材，其價值就在於教學目標的達成。目前的教

學資源零散，看影片要使用放影機；看圖片要

用投影機或圖卡。而在觀看影片之前，教師還

得先行調到想看的內容位置，相當不方便。如

果利用電腦多媒體整合的能力，就可將原本零

散且使用不便的教學資源統合。如此，利用多

媒體的頻率增加了，除了學習興趣的提升之

外，對活化教學內容有很大的助益。 

如果以有教學及與學生互動經驗的教師自

製教學資源，在時間及多媒體製作的能力上，

有諸多限制。但完全由專業人員製作，雖然品

質好，卻常因為不符合需求而需不斷修改。惟

有教師與專業人員合作，才是上策。如此，教

學資源才能更豐富、更有效。本研究受限於人

力與時間，在內容與多媒體製作等方面，還有

充實與改進的空間。在此僅就研究過程中所得

的經驗做為二項建議，供後續的發展或研究參

考。 

 

 



5.1 對國小六年級自然與生活科技領域教學資

源製作的建議 

 

在研究過程中，研究者發現，有較多的媒

體資源才能吸引六年級學童的注意力。因此在

六年級自然與生活科技領域教學資源製作上，

研究者建議主要以互動式動畫教材為主，其次

是影片教材和動畫測驗評量。網路教材內容，

如果不能吸引學習者的注意，儘管內容正確、

豐富，一樣沒有學習效果。因此，提高教材的

互動性相當重要。良好的互動，透過文字、圖

形、聲音和影像，能提供立即的回饋，進而增

加學習樂趣，引發學習動機，及吸引學習者的

注意力。在多媒體輔助教學網頁教材的設計與

發展上，需要許多各領域的專業人員（如程式

設計、美術設計、網頁設計、多媒體設計）來

參與，才能使製作的過程更順暢，教材的功能

與內容更完善。 

 

5.2 對未來研究方向的建議 

 

本研究經專家及使用者評鑑後，獲得正面

回應。學童認為多媒體輔助教學網頁教材可以

提升學習興趣，也有助於強化對課程內容的瞭

解。所以研究者建議，可針對國小六年級其他

單元，發展類似之輔助教學教材。本研究受時

間和人力限制，僅能做小範圍的線上輔助教學

網頁，因此研究者希望能有更多的人投注更多

的心力，讓教學資源更豐富、多元，讓教師的

教學能更輕鬆、更得心應手。研究者因時間和

能力的不足，有許多原本想加入的媒體技術無

法建置。期盼未來具有此項專業的研究者，能

繼續嘗試運用更多的媒體技術在教學網頁教材

的開發上。為了達到資源的流通和分享，教學

資源的整合管理便十分重要，也建議未來的研

究者，可以針對教學資源網站的管理系統做進

一步的研發。 
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