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摘要 

 
隨著無線網路和代理人的技術趨近成

熟，人們生活上的作息習慣逐漸改變，不再局

限於固定的地點，才能持續溝通。但使用無線

網路不適合移動性大的使用者，因為移動性大

的使用者很容易超過一個無線網路基地台的

範圍，改變行動裝置上的 IP(Internet Protocol)
位址，造成溝通難以繼續進行。甚至對方使用

者不在線上，也會造成溝通難以繼續進行。因

此這篇論文中我們解決 IP 改變所造成的溝通

問題。就點對點的溝通方面，我們提供提醒溝

通機制與直接溝通機制。讓使用者能帶著行動

裝置在區網範圍裡到處遊走，使用者們還能彼

此聯繫。甚至使用者不在線上也能完成溝通。 
關鍵詞: Coordination、User Mobility、Terminal 
Mobility或JADE
 
1. 前言 

近幾年，隨著網際網路結合無線網路的

快速發展，與可攜式裝置大量普及化，廉價

的 Internet 通訊費率將造成新一波的通訊革

命。人與人之間的溝通方式也將打破傳統，

不再局限於固定的地點，才能持續溝通。所

有使用者都希望在互相溝通的過程中，不管是

否及時在線上、移動到那裡，都可以像沒移動

過[4,8]，服務能不中斷地持續進行下去。由

於 IP(Internet Protocol)具有區域性[10]，

不管是何種類型的移動，只要傳送端無法掌

握接收端的 IP 就無法持續的溝通，造成訊息

接收上的遺失[11]。以現今的使用者互相溝

通模式中，較常見的例如：即時通，就是一個

很好的例子。 
我們研究主題所使用的代理人平台是

JADE[2-3, 6, 9]，以目前 JADE 開發的代理人系

統中，當一主機開啟代理人的管理平台時，主

機可以派遣代理人在不同的機器，或者在其他

機器上連上主機啟動代理人，包括在行動裝置

上執行任務。由於代理人間的訊息溝通需透過

管理平台為仲介者[5]。因此，在行動裝置上所

執行的代理人能隨著使用者的移動，跨越不同

的無線網域，改變了行動裝置的 IP，代理人就

無法正常的執行任務。所有的代理人即失去了

互相溝通的能力，而導致整個任務無法繼續。

因此此研究改善行動裝置的大範圍移動性，和

代理人間的點對點溝通、訊息提醒機制。 
JADE 是 由 Telecom Italia Lab 以 及

University of Parma 所開發的行動代理人系

統，它是專為發展符合 FIPA(Foundation for 
Intelligent Physical Agents)[1]標準智慧型代理

人（ The Foundation for Intelligent Physical 
Agent），包括兩個目的：(1)遵循 FIPA 代理人

平 台 規 範 。 (2) 延 用 發 展  Java agent 的 
Packages。由於 JADE 具有代理人導向程式設

計的特性，代理人設計者可以利用它提供與

agent 有關的 packages 實作多代理人系統，因

此可以有效簡化 AOP 程式設計的複雜度與加

強套件的重複利用率。 
JADE(Java agent development framework) 

[6-7]代理人平台之架構: 
(1) Agent Management System(AMS):為運用管

理存取與利用代理人平台控管的代理人，

在一個平台之中只能有一個 AMS 存在。

AMS 提供 white-pages 與 life-cycle 的服務，

維護代理人身份(AID)與狀態的目錄，而每

個代理人必須向 AMS 註冊並取得獨特的

ID。”<nickname>@<platform-name>”，引號

中 為 代 理 人 AID 名 稱 ， 例 如 ：

Bob@P1:1099/JADE。nickname 為使用者所

命名，小老鼠符號劃分使用者命名與 JADE
系統內設命名，小老鼠後名稱為系統所命

名。P1 是行動裝置之系統名稱，1099 是

JADE 所使用之 port。 
(2) Directory Facilitator(DF)：為平台中提供

Yellow-Pages 服務的代理人。所有在平台中
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的代理人都可在 Yellow Pages Service 上註

冊和搜尋其他的代理人，如下圖所示。 
(3) Massage Transport System：亦稱之為 Agent 

Communication Channel(ACC)，為控制所有

在平台之中或平台之間訊息交換的軟體元

件。 
FIPA 是負責制定代理人各種標準及規

格，其目的在於促進代理人基礎的應用、服務

及設備的成功。截至 2001 年 1 月為止，FIPA
的會員包括 60 個來自十餘國的公司、實驗室

及大學，包括 IBM、INTEL、Motorola、NTT、
HP、Sun 等知名公司。目前 FIPA 制定的規格

包括 FIPA97、FIPA98 及 FIPA2000。FIPA 制定

兩種規格：一個是規範的規格，用來定義代理

人的外在行為，確保 FIPA 規格相容的代理人

之間能交互作用正常；另一個是非正式的應用

導引規格，主要是用來指引產業運用 FIPA 的

技術。 
基於以上討論，在這研究中我們利用 JADE

來完成及時與非及時的溝通機制，當 IP 改變

時也不會影響彼此溝通，甚至使用者不在線

上，也能持續溝通。這篇文章其他部份編排如

下，在第二節中介紹溝通機制，第三節介紹實

作與系統雛型，第四節作一總結。 

 

2. 溝通機制 
    在本研究中提出二種類型的溝通機制，分

別是 1.提醒溝通機制;2.直接溝通機制。為了在

無線網路環境下，當行動裝置移動到另一個區

網涵蓋範圍，代理人能不受 IP 位址改變的限

制，能保持與 JADE 平台和代理人的溝通。 
    在系統中，代理人會持續的偵測行動裝置

的 IP，當 IP 改變時，會立即的重新啟動代理

人，JADE 平台就能知道新代理人的 IP，新的

代理人再讀取所儲存提醒訊息的文字檔後，回

復到先前的狀態。 
 
2.1 提醒溝通機制 
(1)自我提醒訊息機制 

    為了讓在使用者工作繁忙，有重要事情

擔心忘記時，可在使用者的行動裝置上記錄

行程，代理人會在使用者所設定的時間內提

醒使用者。 
    利用文字檔存儲使用者所設定之提醒

訊息，系統中設計了一個代理人週期性的偵

測所設定之提醒時間，達到所設定之時間

值，代理人將會在行動裝置上顯示提醒訊

息。 

(2)提醒對方訊息機制 
    此機制類似一封有設定時間發送的簡

訊，可適時的通知使用者欲提醒之對象。例

如，使用者 A 想提醒使用者 B 在明天的中

午需要來研究室做研究，可在今日將提醒的

訊息設定在明日中午時發送給使用者 B。 
利用 JADE 所提供的 Yellow Page 服

務，設計將所要提醒之提醒人、訊息和時間

放入 Yellow Page 中，每個代理人將週期性

的到 Yellow Page 中查尋是否有自已的訊

息。如果有，將會存入本身的行動裝置中的

文字檔內。代理人偵測所設定之提醒時間，

達到所設定之時間值，代理人將會在行動裝

置上顯示提醒訊息。 
 
2.2 直接溝通機制 
    當商業人事在工作上的事情需要通知、同

事、老闆、下屬時，或者朋友間、醫生和病患

之間，有及時性的通知，都可以透過代理人，

在行動裝置上進行 P2P 的直接溝通。省去代理

人間需透過平台的麻煩。 
    利用 JADE 的 yellow page 服務，每個代理

人會將本身的行動裝置上的 IP 放入 yellow 
page 中，透過代理人的查尋，確定雙方的 IP，
系統會另外產生一個對話代理人進行 P2P的溝

通。 
    對話代理人之間必須能達到訊息接收上

不遺失和能隨時獲得最新的歷史記錄，此對話

代理人處理過程如圖 1、2 所示： 
(1) 使用者 A 使用主機 A 和使用者 B 使用主

機 B 和使用者 C 使用主機 C 互相傳送訊

息。 
(2) 使用者 B 離開主機 B 時，會先將歷史記

錄傳送給使用者 C 所在的主機 C 儲存；

並通知伺服器，伺服器會將查詢表格裡的

使用者 C 的歷史紀錄欄位更新為 B，表示

使用者 C 擁有使用者 B 的歷史記錄。 
(3) 使用者 B 過一段時間後在主機 B’重新登

入。 
(4) 使用者 B 先去伺服器驗證成功後，繼續和

使用者 A、使用者 C 溝通。 
(5) 使用者 B 在去詢問伺服器「哪一位使用者

擁有我的歷史記錄」，伺服器將去查詢表

格查詢後就可得知，並回傳此一結果給使

用者 B。 
(6) 使用者 B 在得知使用者 C 擁有自己的歷

史記錄時，在直接去向使用者 C 請求獲得

自己的歷史記錄。 
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(7) 使用者 B 通知伺服器已將歷史紀錄取

回，此時伺服器會將查詢表格的使用者 C
的歷史紀錄欄位清空。最後，如果使用者

A 和使用者 B 和使用者 C 相繼下線，而

此時系統上並沒有其他使用者時，最後一

個下線的使用者會將所有人的歷史記錄

傳送給伺服器儲存，而在伺服器會將查詢

表格裡面的 User Server 的歷史紀錄欄位

更新為 A B C。 
(8) 當使用 A 離開登出此系統時，會先將自己

的歷史記錄傳送給予使用者 B 所在的主

機 B’儲存，主機 B’就會擁使用者 A 和使

用者 B 的歷史記錄。  
(9) 當使用者 B 也登出此系統時，會將自己擁

有的所有使用者歷史記錄傳送給予使用

者 C (因為系統上只剩使用者 C 一個使用

者)所在的主機 C 儲存，主機 C 就會擁有

所有使用者的歷史記錄。 
(10) 當使用者 C 也登出此系統時，因為系統上

沒有其他使用者，所以會將自己擁有的所

有歷史記錄傳送給予伺服器儲存，而伺服

器的查詢表格上，使用者“Server”的歷史

記錄欄位會被更新成 A、B、C。表示伺

服器擁有使用者A和使用者B和使用者C
的歷史記錄。 

圖一、重新登入/資料取回機制流程圖 

3.實作與系統雛型 

我們在 JADE 平台上去實作一個多代理人

系統，藉由這些代理人隨時掌握使用者的位

置。當使用者離開一個網路區域進入另一個網

路區域時，常駐在使用者端的代理人就會去告

知 JADE 平台最新的位置，在藉由 JADE 平台

去通知其他使用者。而在使用者互相溝通方

面，因為使用者已經透過 JADE 平台得知所要

溝通對象之最新位置，因此可以直接和該使用

者進行溝通。下列一一說明系統功能。 
 

Host B’

Server

Host C

User C

User

Server

A

B

C

查詢table

User BUser A

A  B  C

(8) (9)

圖二、使用者下線流程 
 
3.1 註冊與登入、線上名單 
    使用行動裝置，開啟代理人程式時，會先

進入註冊、登入畫面，如圖三所示，已註冊的

使用者才能使用此系統服務。註冊只需輸入帳

號、密碼，不同使用者可重覆使用相同的帳號， 
因為 JADE 代理人名稱的獨一性，所以將使用

者的帳號加密碼作為代理人的命名方式，來解

決代理人名稱獨一性的問題。下圖為命名範

例。 
 

圖三、登入畫面 
     

登入此系統後，會在系統介面中顯示目前

登入此系統的使用者，如圖四所示，透過這名

單，使用者不僅知道目前上線的使用者，還能
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直接點選線上使用者，進行提醒設定和直接溝

通。 

 
圖四、線上名單與提醒設定介面 

 
3.2 設定提醒功能 
(1)自我提醒功能 
    在提醒設定介面中，如圖四所示，輸入自

已的帳號，提醒時間、內容，代理人會將這些

資訊，儲放在文字檔中，代理人週期性的偵測

文字檔中所儲存之提醒時間，達到所設定之時

間值，代理人將會在行動裝置上顯示提醒訊

息。 
(2)提醒對方功能 
    在提醒設定介面中，輸入欲提醒的使用者

帳號，提醒時間、內容，代理人會將這些資訊，

儲放在文字檔中，利用 JADE 所提供的 yellow 
page 服務，將所要提醒之提醒人、訊息和時間

再放入 yellow page 中，每個代理人將週期性的

到 yellow page 中查尋是否有自已的息訊。如果

有，將會存入本身的行動裝置中的文字檔內。

代理人偵測所設定之提醒時間，達到所設定之

時間值，代理人將會在行動裝置上顯示提醒訊

息。將提醒對方的訊息也存放在自身的文字

檔，是為了當行動裝置改變了 IP，而重新啟動

了代理人，而欲提醒的對象卻未收到訊息所作

的容錯機制。 
(3)查閱提醒內容、訊息提醒功能 
    在提醒資訊介面中，如圖五所示，代理人

A 會從文字檔中，讀取所有提醒使用者 A 的資

訊，供使用者查看。假如在使用者未登入系統

的這斷時間中，有提醒的訊息，會在使用者登

入系統後，代理人將此訊息列為過期訊息並馬

上通知使用者，如圖六所示。 

 
圖五、提醒資料介面 

 

圖六、提醒訊息視窗 
 
3.3 保持連線 
    在登入系統開始，代理人會持續的偵測行

動裝置的 IP，當 IP 改變時，會立即的重新啟

動代理人，JADE 平台就能知道新代理人的

IP，新的代理人再讀取所儲存提醒訊息的文字

檔後，回復到未改變 IP 時的狀態。 
 

 
圖七、溝通視窗 

 
3.4 直接溝通功能 
    A 使用者想跟 B 使用者溝通時，A 使用者

透過代理人 A 到 Yellow Page 找尋代理人 B 行

動裝置的 IP，找到 B 使用者的位置後，由代理

人 A 會發送一個通知給代理人 B，雙方產生溝

通代理人 A、B 進行點對點溝通。在系統介面
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中，點選線上名單中使用者想溝通的對向，按

下對話鈕後，會開啟一溝通視窗，如圖七所示。 
 

4.結論 

這篇論文中我們解決 IP 改變所造成的溝

通問題。就點對點的溝通方面，我們利用 JADE
完成提醒溝通機制與直接溝通機制。讓使用者

能帶著行動裝置在區網範圍裡到處遊走，使用

者們還能彼此聯繫。甚至使用者不在線上也能

完成溝通。目前我們正積極完成此系統，未來

我們將會強化我們的系統，如語音、動畫功能。 
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